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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali C7 zlokalizowanej na terenie zaktadu

DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem. Zakres opracowania obejmuje

m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia Sniegiem

pofaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych hali oraz jej

elementéw wykonczenia. Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

HALA C7

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

21.
2.2

2.3.
24,
2.5.
2.6.

2.7.
2.8.
2.9.

2.10.

Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Projekt budowlany ,Dwunawowa hala magazynowa w strefie C terenu spotki
Dozamel”. Architektura - Planowanie Pawet Horn czerwiec 2012 r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna,

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. OGOLNY OPIS HALI

Konstrukcje hali C7 stanowig ramy dwunawowe w ukfadzie poprzecznym. Wymiary w
rzucie hali 40,0m x 75,0 m. Stupy ram wykonano z profili spawanych blachownicowych o
zmiennym przekroju sztywno mocowane w fundamentach. Stupy ram skrajne wykonano z
profili blachownicowych o zmiennym przekroju natomiast stup srodkowy z profilu
kwadratowego, rygle dachowe dwuteowe o zmiennej wysokosci z poszerzeniem w rejonie

skrajnych i srodkowych stupdéw. Obudowe stanowi blacha trapezowa posadowiona na

zimnogietych profilach zetowych. Pokrycie dachowe wykonano z membrany PCV.

HALA C7

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu
4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujgce kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

[0 stan techniczny — zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,

konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%
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O stan techniczny - s$redni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny — zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do IV):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogaq stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego Ilub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbiorki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikdw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

lll — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegodlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementow hali oraz budynku biurowego

Element konstrukcji lub .
. . Stan techniczny
wykonczenia budynku
Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak
Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
Sciany Obudowa hali - stan dobry
Stupy Stupy stalowe - stan dobry
Konstrukcja dachu Konstrukcja stalowa - stan dobry
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Pokrycie dachu Membrana - stan dobry

Obrabki blacharskie i uktad rynien i rur

Odwodnienie - stan dobry
spustowych

Kominy ponad dachem Wywiewki wentylacyjne - stan dobry

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

T el Element budynku
napraw
I Brak zalecen
Il Brak zalecen
I Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcag konserwacje i usuwaé powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
51 PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objeto$ciowy, ciezar wiasny.

Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie sniegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11 oraz RAMA 3D
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementdéw dachu hali C7.

Sprawdzona zostata nosnos$¢ blachy faldowej, dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukcji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg, ze wzgledu na maty spadek
potaci (kat nachylenia 3°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na
podstawie dokumentacji archiwalnej, informacji od Inwestora oraz pomiaréw konstrukcji.
Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

Ja - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / Ox - obcigzenie $niegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny
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v£ =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

vf£ =1,5 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych
SGN-stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU- stan graniczny uzytkowania dla obcigzeh charakterystycznych

5.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.3.1 Obciazenia state

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. opbc " | oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
Membrana dachowa PCV gr. 1,5
1 0,035 kN/m? 1 0, 035 1,35 0,047
mm
2 | Styropian 6 cm 0,45 kN/m?3 0,06 0,03 1,35 0,04
3 | Blacha trapezowa T50P/0,7 0,07 kN/m3 1 0,07 1,35 0,095
Razem obc. state qa 0,135 1,35 0,182

5.4 Obciagzenia Sniegiem

5.4.1 Obciazenie podstawowe

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) Bs [kN/m2]

0,560 0,560

0,280

TR O] e

6,0 6,0° 6,0° 6,0° 6,0° 6,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0
Potaé¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspdétczynnik ksztattu dachu:
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nachylenie potaci o = 3,0°
u =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p'CeCtsk=0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 3,0°

p=0,5u=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCe'Ctsk = 0,4:1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona potaé¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a. = 3,0°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Worki $niezne
W przedmiotowej hali oraz dobudéwce nie wystepujg uskoki potaci dachowej — nie uwzgledniono w
obliczeniach mozliwosci wystgpienia workéw Snieznych.

5.5. ANALIZA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWA

5.5.1. Blacha trapezowa T50P/0,7

Wg pomiaréw z natury wysoko$¢ fatdy blachy trapezowej zostata zmierzona i wynosi ok. 5 cm — do
obliczen przyjeto blache konstrukcyjng T50P/0,7. Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali C7 wynosi ok.
1,6m

Na podstawie tablic Pruszynski, max. dopuszczalne obcigzenie dla blachy T50P w ukfadzie 3-
przestowym i dla podparcia co 1,75 m wynosi:

SGN: qdop = 5,53 kN/m?2 (stan graniczny no$nosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop = 5,53 kN/m? (stan graniczny ugieé, obcigzenia charakterystyczne)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sniegiem podstawowe)
Wynosi:

=0,135x 1,35+ 0,56 x 1,5 = 1,02 kN/m? < qaop = 5,53 kN/m?

Obcigzenie SGU (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe) wynosi:
=0,135+ 0,56 = 0,70 kN/m? < qdop = 5,53 kN/m?

Whiosek:

Blacha trapezowa T50P o przyjetej grubosci 0,7 mm przenosi obcigzenia Sniegiem podstawowe.
Wytezenie blachy wynosi max. 18%.
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a
-0

BELKA TROJPRZEStOWA I S S -
DO pade 00 0 00 0 00 0 4,00 0 00
] SGN | 7,08 | 515 | 3,94 [ 312 | 253 | 210 | 1,78 | 1,52 [ 1,32 [ 1,15 [ 1,02 | 0,90 | 0,81 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,55
e m;’;"gzax 0045 |L150] 7.08 | 515 | 3,94 | 3,12 | 253 | 2,10 | 1,78 | 1,51 | 1,21 | 0,99 | 0,81 | 0,67 | 0,56 | 048 | 0.41 | 0,35 | 030
d 19.73 ’ L200| 7,08 | 515 | 394 | 312 | 253 | 2,08 | 1,60 | 1,24 | 098 | 0,79 | 0,64 | 0,53 | 0,44 | 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,23
00| 7,08 [ 515|394 [ 311 [ 2,21 [ 1,61 [ 121 [093]072] 057|046 038]0,31]0,26][022][019]0,16
sGN 10,73 7,75 | 5,88 | 4,63 | 3,75 [ 310 | 2,60 | 222 | 1,92 | 167 | 147 [ 1,31 [ 1,17 | 1,05 | 0,95 | 0,86 | 0,79
063 | 2196 | o057 [L150]10.73] 775 [ 588 | 4,63 [ 3.75 [ 3,10 | 260 | 215 [ 1,72 [ 1,39 | 113 [ 0,93 | 0.78 | 065 | 0.5 | 0.47 | 0,41
¢ 26,51 d 11200[10,73| 7,75 | 588 | 463 [ 3,75 [ 2,96 | 2,25 | 1,74 [ 1,37 | 1,00 [ 0,88 | 0,72 [ 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,36 | 0,31
13001073 7,75 [ 588 [ 441 [ 312 [ 2,24 | 166 | 1,26 [ 098] 0,77 | 062 | 0,51 | 0,42 | 0,35 [ 0,30 | 0,25 | 0,22
s6N (12,91 9,29 | 7,03 | 553 | 446 | 368 | 300 | 264 | 227 | 1,98 | 1,74 [ 1,55 | 1,38 | 1,24 | 1,12 | 1,02 | 0,93
070 | 2419 | e [L150]12.91] 929 [ 7,03 [ 553 | 446 [ 3,68 | 3,09 | 252 [ 2,01 ] 1,62 | 131 [ 1,07 [ 0,89 | 075 | 0,63 | 0,54 | 047
d 30,18 ' /200 12,91 9,29 | 7,03 | 553 | 4,46 | 346 | 264 [ 202 | 157 | 1,25 | 1,01 | 0,82 | 0,68 | 0,57 | 0,48 | 0,41 | 0,36
/300 12,91 9,29 | 7,03 | 515 | 3,60 | 2,57 | 1,90 | 144 | 1,12 ]| 0,88 | 0,71 | 0,57 | 0,47 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,24
SGN [14,55[10,45| 7,90 | 6,20 [ 5,00 [ 4,12 | 346 | 295 [ 254 [ 221 [ 1,94 [1,72 [ 1,54 [ 1,38 [ 1,25 | 1,13 | 1,02
075 | 2699 | e [L150]14,55]10.45] 7,90 | 6,20 | 5,00 [ 4,12 | 346 | 279 [ 222 [ 1,77 | 143 [ 1,17 [ 0,7 | 081 [ 0,69 | 0,59 | 0,51
' 32,72 ' /200 14,55 10,45 7,90 | 6,20 | 500 | 3,83 | 2,90 | 221 | 1,72 | 1,36 | 1,10 | 0,90 | 0,74 | 0,62 | 0,53 | 0,45 | 0,39
/300 14,55 (10,45 7,90 | 571 | 3,94 | 2,81 | 2,07 | 156 | 1,20 | 0,95 | 0,76 | 0,62 | 0,51 | 0,42 | 0,36 | 0,30 | 0,26
SGN [19,17[13,71[10,33] 8,08 | 6,50 | 5,35 | 448 | 381 [ 328 [ 2,85 [ 251 [ 222 198 [ 1,78 [ 1,60 [ 143 | 1,29
08s | 372 | oosg [L150]19.17[13.71[1033] 8,08 | 6,50 | 5,35 | 4.48 | 350 [ 273 | 2,17 | 1,75 [ 143 | 1.18 | 0,99 [ 0,84 | 0.71 | 0,61
d 38,39 : /200 19,17 [13,71/10,33| 8,08 | 6,50 | 4,82 | 3,56 | 2,70 | 2,10 | 1,66 | 1,33 | 1,08 | 0,89 | 0,74 | 0,63 | 0,53 | 0,46
1/300]19,17[13,71]10,33] 7,10 | 476 | 334 [ 244 [ 183 [ 141 | 111 [ 089 [ 0,72 [ 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,36 | 0,30
SGN [ 24,06 [ 17,17 [12,92[10,09| 8,11 | 6,67 | 5,58 | 4,74 | 4,08 | 355 | 311 [ 2,75 [ 245 | 220 | 1,97 | 1,76 | 1,59
100 | 4178 | o9y |190]24.06]17.17]12,92/1009] 8,11 | 667 | 542 | 4,12 | 320 [ 252 | 2,02 | 1,64 | 1,35 [ 1.13 | 095 | 0,81 [ 0,69
: 43,62 : /200 24,06 (17,17 [12,92[10,09| 7,93 | 5,66 | 4,16 | 312 | 241 | 1,89 | 1,51 | 1,23 [ 1,01 [ 0,85 | 0,71 | 0,61 | 0,52
/300 24,06 (17,17 12,83 8,08 | 541 [ 3,80 | 2,77 | 208 | 160 | 1,26 | 1,01 | 0,82 | 0,68 | 0,56 | 0,48 | 0,40 | 0,35

5.5.2. Ptatew Z2200/2,5

Wg pomiaréw z natury grubosci $cianki zetownika wynosita ok.

2,5 mm (przyjeto ptatew

BP/Z200x55/48x2.50). Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali C7 wynosi ok. 1,6 m.

Na podstawie tablic Pruszynski, max. obcigzenie dla profilu zetowego w ukladzie 5-przestowym o

rozpietosci 7,8 m oraz rozstawie 1,5 m wynosi 1,46 kN/m? dla rzeczywistego rozstawu, ktéry wynosi ok.

1,6 m dopuszczalne obcigzenie wyznaczono z interpolacji i wynosi 1,38 kN/m2.

TABELA NOSNOSCI ZETOWNIKOW
dla belki 4-przestowej (gatunek stali S350)

(nosnos¢ wyliczona zgodnie z wyszczegdlnionymi w opisie
uwagami i przyjetymi warunkami)

BELKA 4-PRZESLOWA

L

-

L

— L .
ROZPIETOSC 7,8 m
O
) D 00 0 00 0 00 Qd 0 d q 00
BP/Z100x53/48x1.50 4.14 2 0.67 0.45 0.34 0.27 0.22 0.55 -0.89 0.32
x2.00 5.43 2 0.90 0.60 0.45 0.36 0.30 0.78 -1.20 0.41
x2.50 6.69 2 112 0.74 0.56 0.45 0.37 1.00 -1.52 0.50
x3.00 7.90 2 1.34 0.89 0.67 0.54 0.45 1.21 -1.87 0.57
BP/Z150x53/48x1.50 5.07 2 1.01 0.67 0.50 0.40 0.34 0.81 -1.45 0.88
x2.00 6.68 2 1.36 0.91 0.68 0.55 0.45 1AT7 -2.05 1.14
x2.50 8.24 2 1.67 g i 0.84 0.67 0.56 1.49 -2.54 1.39
x3.00 9.77 2 1.97 1.31 0.98 0.79 0.66 1.79 -3.01 1.63
BP/Z200x53/48x1.50 5.99 2 1.22 0.81 0.61 0.49 0.41 0.96 -2.00 1.22
x2.00 7.91 2 1.75 1.17 0.88 0.70 0.58 1.46 -2.80 1.75
BP/Z280x53/48x1.50 7.48 2 1.51 1.00 0.75 0.60 0.50 1.12 -2.77 1.51
x2.00 9.89 2 2.18 1.45 1.09 0.87 0.73 1.81 -3.88 2.18
BP/Z200x55/48x2.50 9.84 2 2.19 146 1.09 0.87 0.73 1.91 -3.56 219
x3.00 11.69 2 2.55 1.70 1.28 1.02 0.85 2.29 -4.18 2.55
BP/Z280x55/48x2.50 12.32 2 2.89 1.92 1.44 1.15 0.96 249 -5.29 2.89
x3.00 14.66 2 3.39 2.26 1.69 1.35 1.13 2.95 -6.34 3.39
BP/Z100x68/60x1.50 4.71 2 0.69 046 0.35 0.28 0.23 0.59 -0.98 0.38
x2.00 6.25 2 1.10 0.73 0.55 0.44 0.37 0.98 -1.39 0.50
x2.50 7.65 2 1.35 0.90 0.68 0.54 0.45 1.25 -1.73 0.60
x3.00 9.13 2 1.64 1.09 0.82 0.65 0.55 1.53 -2.14 0.70
Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe)

WYynosi:

8



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C7 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

=0,135x 1,35+ 0,56 x 1,5 = 1,023 kKN/m? < qdop = 1,38 KN/m? co daje 75% wytezenia

Obciazenie od ptatwi

Platew 2200

SCHEMAT BELKI

A PN X A
A B [o4 D
L 7,50 y 7,50 L 7,50 L
A A A A

Parametry belki
- masa belki m =9,9 kg/m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N N

N N

o o

v , N

PaN :_ AN\ PaN PaN
A gk=0,10 kN/mb B c D

L 7,50 y 7,50 L 7,50 L
A A A A

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:

o o

@ S

o o

4 \ . \

yaN N\ PaN JaN
A B c D

L 7,50 L 7,50 L 7,50 L
A A A A

Tablica opisu kombinacji automatycznych:

Nazwa kombinagji Typ kombinacji Wzoér
K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K6: State + Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State
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Momenty zginajgce [KNm]:

A B 0,45
éﬁ}\fu/ ]T 1,43
Przypadek Q1: Snieg
Momenty zginajgce [KNm]:

/& A
: N I N
A B 1,27 C
Ei}\cfos/ ]T ]I 4,05
g g

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagji
Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:
,41
[

=~

41
B

—
3]
w w
™) ™)

ST 7 =
=T

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:
-10,00 -10,00

2,50

14,67 COD *;\

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

14,67 ,‘:WD

Momenty zginajgce [KNm]:
78
o3

= I =
B

N N
© ©
N

TR)

7 ]

Kombinacja K4: 1,0-State + 1,5-Snieg (SGN podstawowa S

Momenty zginajgce [KNm]:

10
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-9,38

-9,38

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:

7,50

-

13,75 ,‘:wb

-10,00

2,34

13,75 COD ;

-10,00

~_| 7

S
A
S)

5

8,00

5.5.3. Konstrukcja ramy

Geometria

Wezly w globalnym ukladzie wspolrzednych:

14,67 >
2,62 ":o[>

8,00

Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -5,000 0,000 0,000
2 34,200 0,000 0,000
3 14,600 0,000 1,000
4 -5,000 0,000 -7,000
5 34,200 0,000 -7,000
6 14,600 0,000 -7,000
7 0,593 0,000 0,285
8 9,806 0,000 0,755
9 20,193 0,000 0,715
10 29,406 0,000 0,245

Prety:

11
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Wezly Prety zesztywnione w .. Dlugos¢
Nr Przekroj preta
wi w2 wi w2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 4(S) wszystkie wszystkie Zmienne inv 7,000
2: Niepogrupowane 2(S) 5(S) wszystkie wszystkie Zmienne inv 7,000
3: Niepogrupowane 3(S) 6 (S) wszystkie wszystkie R 200x8 8,000
4: Niepogrupowane 1(S) 7(S) wszystkie wszystkie Zmienne inv 5,600
5: Niepogrupowane 7 (S) 8(S) wszystkie wszystkie 500 9,225
6: Niepogrupowane 8 (S) 3(S) wszystkie wszystkie Zmienne 4,800
7: Niepogrupowane 3(S) 9(S) wszystkie wszystkie Zmienne inv 5,600
8: Niepogrupowane 9(S) 10 (S) wszystkie wszystkie 500 9,225
9: Niepogrupowane 10 (S) 2(S) wszystkie wszystkie Zmienne 4,800
Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspolrzednych:
Sprezystos¢ [KN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
Nr rx Iy Iz ox |y Oz
kx ky kz fx fy f;
4 + + + + + +
5 + + + + + +
6 + + + + + +
Grupy obciazen:
. ., Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State State staty + state
Ciezar wlasny 2 State staly + stale
Snieg 3 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Y1,inf(min) Y£,sup(max) Yo lub & Wiodacy!
stale 1.0 1.35 0.85
Eiigr‘[(l;?v\g)e (mieszkalne i ) 15 07 n
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
1112}(;';53;\76 (pojazdy 30 - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:

12
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Obciazenia pretowe

Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B [°] | Lok.
Sita skupiona 7,42kN 1,64 0,0 0,0
Snieg4
4 Sita skupiona 7.42kN 3,27 0,0 0,0
Snieg4
Sita skupiona 7,42kN 4,91 0,0 0,0
Sita skupiona 7,42kN 0,94 0,0 0,0
_ Snieg> 7,42kN 2,58 00 | 00
Sita skupiona
_ Snieg3 7 42kN 421 00 | 00
- Sita skupiona
Snieg Srices
5 | OTies 7,42kN 5,85 0,0 0,0
Sita skupiona
Snieg5
Sita skupiona 7,42kN 7,48 0,0 0,0
Snieg5
Sita skupiona 7,42kN 9,12 0,0 0,0
. Sita skupiona 7,42kN 1,53 0,0 0,0
Snieg Snicet
6 | Snieet 7,42kN 3,17 00 | 00
Sni Sita skupiona
nie
& Sita skupiona 7,42kN 1,64 00 | 00
$nicg Silasgliiiona 7,42kN 3,27 00 | 00
7
Snieg7
Sita skupiona 7,42kN 4,91 0,0 0,0
Sita skupiona 7,42kN 0,94 0,0 0,0
Snieg8
Sita skupiona 7,42kN 2,58 0,0 0,0
_ Snicgd 7.42kN 421 0.0 | 00
. Sita skupiona
Snieg Eniced
8 nieg
Sita skupiona 7,42kN 5,85 0,0 0,0
Snieg8
Sita skupiona 7,42kN 7,48 0,0 0,0
_ Snicgd 7.42kN 9.12 0.0 | 00
Sita skupiona
.. Sita skupiona 7,42kN 1,53 0,0 0,0
Snieg Sniced
9 |, STies? 7,42kN 3,17 0,0 0,0
Sita skupiona
Sita skupiona 2,62kN 1,64 0,0 0,0
State4
4 Sita skupiona 2,62kN 3,27 0,0 0,0
 Stated 2,62kN 491 0.0 | 00
Sita skupiona
State - -
Sita skupiona 2,62kN 0,94 0,0 0,0
State _ State 2,62kN 2,58 00 | 00
p Sita skupiona
States 2,62kN 421 00 | 00

Sita skupiona

13




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C7 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Grupa Pret Typ Wartosc¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
 Stales 2,62kN 5.85 00 | 00
Sita skupiona
_ Stales 2,62kN 7,48 00 | 00
Sita skupiona
_ State 2,62kN 9.12 0.0 | 00
Sita skupiona
Sita skupiona 2,62kN 1,53 0,0 0,0
Stale Stale6
6 | Stateb 2,62kN 3,17 0,0 | 00
Sita skupiona
Sita skupiona 2,62kN 1,64 0,0 0,0
Stale _ Stale7 2,62kN 327 00 | 00
7 Sita skupiona
 Stale7 2,62kN 4,91 00 | 00
Sita skupiona
Sita skupiona 2,62kN 0,94 0,0 0,0
 Stale8 2,62kN 2,58 0,0 | 00
Sita skupiona
_ State8 2,62kN 421 0.0 | 00
Sita skupiona
Stale Stale8
8 | dtates 2,62kN 5,85 0,0 | 00
Sita skupiona
_ State8 2,62kN 7.48 0.0 | 00
Sita skupiona
_ State8 2,62kN 9.12 0.0 | 00
Sita skupiona
Sita skupiona 2,62kN 1,53 0,0 0,0
Stale State9
9 | il 2,62kN 3,17 0,0 0,0
Sita skupiona
Obcigzenia wezlowe
Grupa Wezel Typ Wartos¢ a [°] B I°] Kier. | Lok.
1 Sita weztowa 3,71kN 0,0 0,0 Z
. Snicg Sita weztowa 3,71kN 0.0 0,0 z
Snieg 2
Sn;eg Sita weztowa 7 42kN 0,0 0,0 zZ
1 Sita weztowa 1,31kN 0,0 0,0 V4
Stale .
State ) Sita weztowa 1,31kN 0,0 0,0 Z
Stale .
3 Sita weztowa 2,62kN 0,0 0,0 Z

14




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C7 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa R 200x8
A =58,13cm?
Ji=566231cm* J, =3 450,76cm* J,=3450,76cm*
gi‘;:gﬁ;iy Gyye= 0° Jy= 3 450,76cm* |1~ 3 450,76cm*
Wy max= 345,08cm? Wy min= 345,08cm?
W max= 345,08cm? W min= 345,08cm?
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa Zmienne
A = 60,34cm? —
Jx=10,08cm* J,=25749.92cm*  |1,=915,43cm* =
gi‘;:gﬁ;iy Gyye= 0° Jye= 25 749,92em*  |J— 915 43cm
Wy max= 1 000cm? Wy min= 1 000cm?
W max= 96,36cm? W min= 96,36cm> -
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Nazwa Zmienne inv
A = 72,64cm?
Jy=11,55cm* J,=55975,05cm*  |J,=915,8cm* .
gi‘;:gﬁ;iy Gyye= 0° Jye= 55 975,05em*  |1,— 915,8cm*
Wy max= 1 554,86cm? Wy min= 1 554,86cm’?
2 max= 96,4cm’ W min= 96,4cm?
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Nazwa 500
A =60,34cm? —
J=10,08cm* J,=25749,92cm* J,=915,43cm* 2
E:;:gﬁ;fly Oly-ya= 0° Jye= 25 749.92cm*  |Ie= 915,43cm?
Wy max= 1 000cm? Wy min= 1 000cm?
W, max= 96,36cm’ W, min= 96,36cm’> -
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Wyniki
Obwiednia sil wewnetrznych:
Nr| x[m] | NIkKN] | Ty[kN] | T:[kN] M My M, Numery grup(wspélcz.)
[KNm] [KNm] [KNm]
0,00 -19,87 -0,00 -11,29 0,00 -56,77 0,001(1,00), 2(1,00)
7,00 -91,04 20,00 -49,73 0,00 98,09 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
i 0,00 -19,87 -0,00 -11,29 0,00 -56,77 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -87,41 20,00 -49,73 0,00 -250,05 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
7,00 -91,04 -0,00 -49,73 0,00 98,09 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -87,41 20,00 49,73 0,00  -250,05 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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MX My MZ r
Nr| x[m N [KN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
19,87 91,04 0 11,29 48,73
N Ty @ e Tz
Mx® ® My ; Mz & ®
0 -250,05 98,09 0
MX My MZ 7
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -19,85 -0,00 11,30 0,00 56,75 0,00(1(1,00), 2(1,00)
7,00 -91,01 -0,00 49,78 0,00 -98,48 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -87,39 -0,00 49,78 0,00 249,97 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -19,85 -0,00 11,30 0,00 56,75 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -87,39 -0,00 49,78 0,00 249,97 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
2 7,00 -91,01 -0,00 49,78 0,00 -98.48 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
19,85 91,01 0 4978 11,3
N Ty @ e Tz
Mx® & My_N _ Mze &
& —
0 249,97 9848 0
MX My MZ r
Nr| x[m N [kKN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -42,71 -0,00 -0,01 0,00 -0,06 0,001(1,00), 2(1,00)
8,00 -191,64 -0,00 -0,05 0,00 0,11 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -42,71 -0,00 -0,01 0,00 -0,06 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -187,45 -0,00 -0,05 0,00 -0,25 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
8,00 -191,64 -0,00 -0,05 0,00 0,11 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3 0,00 -187,45 -0,00 -0,05 0,00 -0,25 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4271 -191,64 0 -0,01-0,05
N Ty @ ® [z
Mx @ & Myb/’é Mz @ o
0 0,25 011 0
Mix My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspoicz.
5,60 -11,67 -0,00 7,21 0,00 -17,13 0,00(1(1,00), 2(1,00)
0,00 -53,74 -0,00 77,20 0,00 249,80 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4 0,00 -53,74 -0,00 77,20 0,00 249,80 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5,60 -11,67 -0,00 7,21 0,00 -17,13 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -53,74 -0,00 77,20 0,00 249,80 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5,60 -51,43 -0,00 31,95 0,00 -75,49 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)

16




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C7 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

MX My MZ r
Nr| x[m N [KN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
53,74 11,67 0 77,2 721
N Ty ® o 7 —|—‘_|_|
Mx e ® My \ Mz ® ®
—_.E
0 244, 75,49 0
MX My MZ 7
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
9,23 -10,65 -0,00 -12,85 0,00 2,33 0,00(1(1,00), 2(1,00)
0,00 -51,42 -0,00 31,76 0,00 -75,33 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -51,42 -0,00 31,76 0,00 -75,33 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
9,23 -46,84 -0,00 -57,96 0,00 10,13 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
9,23 -46,84 -0,00 -57,96 0,00 10,13 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5 421 -49,14 -0,00 -12,88 0,00 -135,04 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5142 10,65 0 3176 57,96
N Ty ® e T — *
¥ Z = |_|q
Mxe ] Mytl_\j Mz & .
0 135,04 10,13 0
MX My MZ r
Nr| x[m N [kKN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
4,80 -10,26 -0,00 -20,59 0,00 82,69 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -46,83 -0,00 -58,12 0,00 10,01 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -10,65 -0,00 -12,85 0,00 2,33 0,001(1,00), 2(1,00)
4,80 -45,26 -0,00 -88,86 0,00 364,09 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4,80 -45,26 -0,00 -88,86 0,00 364,09 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
6 0,00 -10,65 -0,00 -12,85 0,00 2,33 0,00/1(1,00), 2(1,00)
46,83 10,26 0 1285 88,86
N Ty ® o Tz |__|—|—
Mx e ® My/ Mz ® ®
0 2,3-3 364,09 0
Mix My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspoicz.
0,00 -10,26 -0,00 20,60 0,00 82,75 0,00(1(1,00), 2(1,00)
5,60 -47,62 -0,00 43,61 0,00 -26,29 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
7 0,00 -45,31 -0,00 88,86 0,00 364,28 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5,60 -10,81 -0,00 9,86 0,00 -5,97 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -45,31 -0,00 88,86 0,00 364,28 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5,60 -47,62 -0,00 43,61 0,00 -26,29 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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MX My MZ r
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspolcz.
-10,26 47,62 0 82,86 9,86
N Ty ® o T —I—'_|—|
Mx e e My \ Mz e ®
0 364,28 —26—,2: 0
MX My MZ 7
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -10,81 -0,00 9,86 0,00 -5,97 0,00(1(1,00), 2(1,00)
9,23 -52,21 -0,00 -46,30 0,00 -48,21 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -47,63 -0,00 43,42 0,00 26,13 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
9,23 -52,21 -0,00 -46,30 0,00 -48,21 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -10,81 -0,00 9,86 0,00 -5,97 0,00(1(1,00), 2(1,00)
8 421 -49,91 -0,00 -1,23 0,00  -134,95 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-10.81 -52.21 0 4242 463
| e
N Ty & e Tz & — @
I_I—]
Mxe * Myi_j Mz e o
0 -5.97 -134.95 0
MX My MZ r
Nr X [m N [kN Ty [KN Tz [KN Numery grup(wspolcz.
0,00 -11,84 -0,00 -10,21 0,00 -10,91 0,001(1,00), 2(1,00)
4,80 -53,78 -0,00 277,21 0,00 249,80 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -11,84 -0,00 -10,21 0,00 -10,91 0,001(1,00), 2(1,00)
4,80 -53,78 -0,00 77,21 0,00 249,80 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4,80 -53,78 -0,00 -77,21 0,00 249,80 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
9 0,00 52,22 -0,00 -46,47 0,00 -48,33 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-11,84 -53,78 0 —10,-21 -T121
N Ty ® o Tz I—'—|_
Mx® . My / Wiz ~
L —
0 48,33 2498 0
Obwiednia reakcji:
Nr Rx [KN] Ry [KN] Rz [KN] M x [KNm] My [KNm] Mz [KNm] Numery grup(wspolcz.)
49,73 0,00 91,31 0,00 98,09 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
11,29 0,00 23,49 0,00 22,27 0,00(1(1,00), 2(1,00)
4 49,73 0,00 91,31 0,00 98,09 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
11,29 0,00 23,49 0,00 22,27 0,00(1(1,00), 2(1,00)
49,73 0,00 91,31 0,00 98,09 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
11,29 0,00 23,49 0,00 22,27 0,00/1(1,00), 2(1,00)
-11,30 0,00 23,48 0,00 -22,36 0,00(1(1,00), 2(1,00)
5 -49,78 0,00 91,28 0,00 -98,48 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-49,78 0,00 91,28 0,00 -98,48 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)

18
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Nr Rx [KN] Ry [KN] Rz [KN] M x [KNm] My [KNm] Mz [KNm] Numery grup(wspolcz.)
-11,30 0,00 23,48 0,00 -22,36 0,00(1(1,00), 2(1,00)
-11,30 0,00 23,48 0,00 -22,36 0,00/1(1,00), 2(1,00)
-49,78 0,000 91,28 0,00 98,48 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,05 0,00/ 191,64 0,00 0,11 0,00|1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,01 0,00 46,37 0,00 0,02 0,00/1(1,00), 2(1,00)
. 0,05 0,00 191,64 0,00 0,11 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,01 0,00 46,37 0,00 0,02 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,05 0,00 191,64 0,00 0,11 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,01 0,00 46,37 0,00 0,02 0,00/1(1,00), 2(1,00)

Nad podpora

Dwuteownik s‘pawany uzytkownika
y

|>
x

7I‘&O
D

1&0

0

~

Wymiary przekroju

h=720mm, tw=7,0mm
bf =190 mm, t=8,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =79,68 cm?, Ay =49,28 cm?

Aw = 30,40 cm?

Jx = 58883 cm*, Jy=916,5cm*

Wy = 1636 cm8, Wy = 96,48 cm3
ix=27,18 cm, iy=3,392cm

Jo = 1159043 cmb, Jr=14,53 cm*

W, = 3420 cm?, Sx =974,8 cm3

AL = 2,186 mZ/m, Ac = 34,95 m2/t
U/A =274,3 m™, m = 62,55 kg/m

Stal: 18G2, fs =305 MPa, Ap =70,5;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nrt = 2430 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrec = 576,0 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — vy = ¢p = 0,237)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,60 M, Ax=5,9, Nerx = 465373 kN, 7 = 1,15-pierw(Nre/Nerx) = 0,041 wg "b" — ox = 1,000

(Px‘NRc =575,9 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=1,60m, Ay =47,2, Nory=7244 kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,326 wg "c" — ¢y = 0,947
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¢y'NRrc = 545,4 kN
* wyboczenie skretne
lo =1,60 m, Ncro= 12388 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,248 wg "c" — ¢o = 0,972
®o'Nrec = 559,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 452,1 KNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — wyx = ¢p = 0,906)
Mgy = 29,43 kKNm (klasa: 3, yy = 1,000)

+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

pominigto zwichrzenie elementu — oL = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy s$cinaniu
Vry = 511,9 kN (klasa: 4, gpwy = 0,587)
Vrx = 537,8 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=88,86 kN < Voy=0,3-VrRy =153,6 KN — Mrxv = MRrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-Vrx=161,3 kN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu
Mx = 364,3 kNm, Vy = 88,86 kN

Warunki nosnosci elementu
52) Mx/ (pL-Mrx) = 0,806 < 1
65 Mx/Mrxv =0,806 < 1
63 Vy/Vry=0,174 < 1

Przesto

Dwuteownik s‘pawany uzytkownika
y

K

X_ _ | _x»©
5
0
S
=T [
gy
, 190 ,

Wymiary przekroju
h=515mm, tw=7,0mm
bf =190 mm, t=8,0 mm
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Cechy geometryczne przekroju

A =65,33 cm?, Ay = 34,93 cm?, Avwx = 30,40 cm?
Jx = 26785 cm?, Jy =916,0 cm*

Wy = 1040 cm8, Wy = 96,42 cm3

ix =20,25cm, iy=3,744 cm

Jo = 587700 cm®, Jr=12,19 cm*

W, = 2437 cm?, Sx =603,2 cm?

AL =1,776 m?/m, Ac = 34,63 m?/t
U/A=2719m", m = 51,28 kg/m

Stal: 18G2, fs =305 MPa, Ap =70,5;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 1993 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrec = 819,0 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v = ¢p =0,411)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 1,60 M, Ax=7,9, Nerx=211695kN, Ax=1,15-pierw(Nrc/Nerx) = 0,072 wg "b" — ¢x = 1,000
(Px‘NRc =818,9 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ly =1,60m, Ay =42,7, Nory=7239kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,388 wg "c" — @y = 0,921
@y'NRrc = 754,6 kN
* wyboczenie skretne
lo =1,60 m, Nero=11201 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,311 wg "¢" — ¢o = 0,952
®o'Nrec = 779,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 317,3 kNm (klasa: 3, yx = 1,000)

Mgy = 29,41 kNm (klasa: 3, yy = 1,000)

+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia
pominigto zwichrzenie elementu — oL = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 511,9 kN (klasa: 4, gpwy = 0,829)
Vrx = 537,8 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=77,20 kN < Voy=0,3-VrRy =153,6 kKN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-Vrx=161,3 kN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu

Mx =249,8 kNm, Vy=77,20 kN

Warunki nosnosci elementu
52) Mx/ (pL-Mrx) = 0,787 < 1
50 Mx/Mrxyv =0,787 < 1
63 Vy/Vry=0,151 < 1
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Podsumowanie wynikow

Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi 81% przy obcigzeniu $niegiem na poziomie normowym
0,56 kN/m?2.

Maksymalne obcigzenie $niegiem nalezy przyja¢ na poziomie normowym maksymalnie 0,56 kN/m? t.
56kg/m?.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi 81% przy obcigzeniu $niegiem na poziomie
normowym 0,56 kN/m?2.

Maksymalne obcigzenie $Sniegiem nalezy przyjg¢ na poziomie normowych
maksymalnie 0,56 kN/m? tj. 56 kg/m?.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac¢ obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementéw konstrukcji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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