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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali C5 wraz z czescig biurowg
zlokalizowang na terenie zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem.
Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okresSlenie
dopuszczalnego obcigzenia sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego
elementow konstrukcyjnych hali oraz jej elementow wykonczenia. Lokalizacje obiektu
pokazano ponizej na rys. 1.

HALA C5

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA
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Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Projekt budowlany ,Budowa hali produkcyjno-magazynowej wraz z zapleczem
biurowo-socjalnym na terenie Dolnoslaskich Zaktadow Produkcyjno-Ustugowych
Dozamel Sp. z 0.0.” Gacek&Hoffman sp. z 0.0. listopad 2015 r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. OGOLNY OPIS HALI

Konstrukcje hali C5 o wymiarach 105,6m x 47,50m stanowig ramy jedno i dwunawowe
w uktadzie poprzecznym. Stupy ram wykonano z profili petnosciennych walcowanych sztywno
mocowane w fundamentach. Skrajne stupy ram wykonano z profili HEA 1000 natomiast stup
srodkowy z profilu HEA 700, rygle dachowe dwuteowe, spawane z blach 300x650 w przesle i
300x900 w narozach ram. Budynek biurowy wykonany metoda tradycyjng murowane. Stropy
konstrukcji zelbetowej — stropy filigran grubosci 24 cm.

sl

o & G
zes$¢ biurowa

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU
Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujgce kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny — zadowalajgcy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - s$redni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong
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klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbidrki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikdw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktdry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementéw hali oraz budynku biurowego

Element konstrukcji lub

wykoriczenia budynku Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak
Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry

Obudowa hali stan dobry

Sciany Sciany budynku biurowego stan dobry
Stupy Stupy stalowe i zelbetowe — stan dobry
Konstrukcja stalowa hali - stan dobry
Konstrukcja dachu Konstrukcja zelbetowa budynku biurowego —
stan dobry
Pokrycie dachu Papa - pokrycie dachu w stanie dobrym

Obraobki blacharskie i uktad rynien i rur

spustowych Odwodnienie wewnetrzne — stan dobry

Kominy ponad dachem Wywiewki wentylacyjne w stanie dobrym
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Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stoplen plinosci Element budynku
napraw
| Brak zalecen
Il Brak zalecen
Il Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcag konserwacje i usuwaé powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1]1 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogélne i reguty dla budynkéw
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w skiad hali C5.
Sprawdzona zostata nosnos¢ blachy fatldowej, dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez uwzgledniania
przestrzennej pracy konstrukciji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg, ze wzgledu na maty spadek potaci
Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na podstawie
dokumentaciji archiwalnej oraz informacji od Inwestora oraz ogledzin konstrukcji.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

(a - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

Qs / gx - obcigzenie Sniegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny

vf =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

vf =1,5 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych

SGN-stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU- stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych
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5.3ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.3.1 Obciazenia stale hali

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. :bc "| oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2xPapa 11,0 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Styropian 23 cm+ paroizolacja 0,46 kN/m?3 0,23 0,11 1,35 0,148
4 | Blacha trapezowa T50/0,7 0,07 kN/m? 1 0,07 1,35 0,095
Razem obc. state qga 0,29 1,35 0,39
5.3.2 Obcigzenia state budynku biurowego (stropodach ptyty Filigran 24 cm)
mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. :bc " | oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2xpapa 11,0 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Styropian 30 cm + paroizolacja 0,46 kN/m?3 0,3 0,14 1,35 0,19
3 |Tynk2cm 19,0 kN/m3 0,02 0,38 1,35 0,52
Sufit podwieszony z ptyt GK +
4 | P . yzply 0,4 kN/m? 1 0,4 1,35 0,54
instalacje
Razem obc. state qa 1,03 1,35 1,39

Dodatkowo przyjeto obcigzenie technologiczne 0,4kN/m?

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw

(p-6.3)

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z
wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/mZ2, zalecane 0,4 kN/m?

5.4 Obciazenia $niegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) B s [kN/m2]
0,560 0,560 0.280 0,560 0,560 0.280
\6.0° 6,0°/ \6.0° 6,0°/ \6.0° 6,0°/
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- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 5,0°

w =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCt'sk = 0,8:1,0:1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 5,0°

p=0,5u=0508=04
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u'Ce'Ctsk = 0,4:1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona potaé dachu obcigzonego nierbwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 5,0°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = n'Ce'Ct'sk = 0,8:1,0:1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
b {s kN/m2]

0,560

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

\1.0°

Potaé¢ dachu obcigzonego rownomiernie:
- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjagtkowych
zamieci)
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- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct=1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 1,0°
pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = n1-Ce-Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Maksymalne wyjatkowe zasypy przy attyce $ciany szczytowej hali

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy przy attykach (B4(4))

b {s kN/m2]

2,600
«

o

<

4 1s565
b1=100,0

Obciazenie dla wyjatkowych zasp przy attyce:
- Attyka dachu pfaskiego
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjgtkowe, przypadek B2 (brak wyjgtkowych opaddéw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjgtkowa
- Dlugos¢ zaspy:
Is1 = min(5-h; b1; 15 m) = (5-1,3; 100,0; 15) = 6,5 m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
u1 = min(2-h/sk; 2-b1/ls) = min(2-1,3/0,700; 2:100,0/6,5) = 3,714
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u1-sk = 3,714-0,700 = 2,600 kN/m?

Maksymalne wyjatkowe zasypy przy scianie budynku biurowego w miejscu taczenia ze dachem
hali

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy na dachach bliskich i przylegajace
do wyzszych budowli (B3)
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b {s kN/m2]

Obciazenie w kalenicy dachu nizszego:
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opaddw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa
- Dlugos¢ zaspy:
Is = min(5-h; b1; 15 m) = (5-4,5; 30,0; 15) = 15,0 m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci dachu nizszego a = 0,0°
ps = min(2-h / sx; 2-b / Is) = min(2-4,5/0,700; 2-30,0/15,0) = 4,000
pt = us = 4,000
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u1'sk = 4,000-0,700 = 2,800 kN/m?

Attyki budynku socjalna biurowego

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 /| Wyjatkowe zaspy przy attykach (B4(4))
b {s kN/m2]
1,000

1 =25

b1=30,0

Obciazenie dla wyjatkowych zasp przy attyce:

- Attyka dachu ptaskiego

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»
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sk = 0,007-A - 1,4 = -0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opaddw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa
- Dlugos¢ zaspy:
Is1 = min(5-h; b1; 15 m) = (5-0,5; 30,0; 15) =2,5m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
w1 = min(2-h/sk; 2-b1/ls) = min(2-0,5/0,700; 2-30,0/2,5) = 1,429
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p1-sk = 1,429-0,700 = 1,000 kN/m?

Worki $niezne

W przedmiotowej hali oraz dobuddwce wystepuja uskoki i attyki w hali na $cianach szczytowych oraz
attyki na dachu budynku biurowo socjalnego —uwzgledniono w obliczeniach mozliwosci wystgpienia
workéw $nieznych.

5.5 ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA

Strop dachu socjalna biurowego

Do obliczen przyjeto ciezar $niegu na poziomie 1,0 kN/m?

Ptyty filigran 7/24 o maksymalnym rozstawie podparcia 6,0m

Dopuszczalne wartosci obliczeniowego obciazenia zadanego

- Zzastosowania
- Plyty stropowe kondygnacyjne

- Stropodachy

- Stropy kombinowane (np. plyty podjazdow)

=E4 y wyk Y jako p bryk

- Plyta moze iera¢ catkowite zbrojenie dolne potrzebne w fazie eksp i

- Mozliwos¢ wykonania stropéw jako 2-3 przestowych ze specjalnym typ k icy
przejmujacej sity scinaja

- Spodnia powi hnia el gtadka, nie wy i ynk i

- Goérna powierzchnia prefabrykatu szorstka, przygotowana do zespolenia

- Odpornos¢ ogniowa EI 140

- Stal BSt 5008 (B) lub rownowazna
- Klasa betonu min. C25/30 (B30)

Rozpietos¢ plyty stropowej [m]

2 |25]| 3 |35 4 |45] 5 |55] 6 |65]| 7 |75]| 8
1 14 14 14 14 16 18 18 20 20 20 24 26 26

5 5 5 5 6 6 6 6 ¢ 7 Y 7 1
2 14 14 14 14 16 18 18 20 20 20 24 26 26

5 5 6 6 6 6 6 6 ri 7 7 7 7
"‘E‘ 3 14 14 14 14 18 18 18 22 22 22 24 26 26
= 5 5 6 6 6 6 7 6 7 7 7 7 &
= 4 14 14 14 16 18 18 20 22 22 22 26 26 26
-g 5 5 6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7
-E' 5 14 14 14 18 20 20 20 24 24 24 26 28 28
° 5 5 6 6 6 6 7 7 7 7 & 7 7
S 6 14 14 14 18 20 20 20 24 24 24 26 28 28
E 6 6 6 6 6 6 7 6 g 7 7 7 7
e 7 14 14 14 18 20 20 22 24 26 26 28 28 28
= 6 6 6 6 6 6 6 7 7 T 7 7 7
ﬁ 8 14 14 16 18 20 22 22 24 26 26 28 30 30
6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7

9 14 14 16 18 20 22 22 26 26 26 30 30 30

6 6 6 6 6 6 7 7 7 7 7 7 7

10 14 14 16 18 20 22 22 26 28 28 30 30 30

6 6 6 6 6 6 7 7 7 v 7 7 7

P ]

Tablica 3. Tabela dopuszczalnych obcigzen obliczeniowych
Wg powyzszej tablicy 3 wynika, ze przedmiotowa ptyta przeniesie obcigzenia maksymalne 6,0kNm?

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe +
obcigzenie eksploatacyjne) wynosi:
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

=1,03x1,35+1,0x1,5+0,4 x 1,5 = 3,49 kN/m? < qdop = 6,0kN/m2 co daje 58%

Ze wzgledu na zadany poziom obcigzenia $niegiem na poziomie 1,0 kN/m? grubo$¢ powtoki $nieznej
bedzie oscylowata w granicach 1,0m przy sniegu swiezym oraz 50 cm przy $niegu zalegajgcym oraz
faktem iz poziom moze znacznie przewyzszyé wysokosci attyk istnieje prawdopodobienstwo
zawiewania znacznych ilosci $niegu na czesc¢ dachu hali stalowej. Ustala sie dopuszczalne obcigzenie
$niegiem budynku biurowo socjalnego przy hali C5 na poziomie 1,0 kN/m?2 tj. 100kg/m?2.

Dach hali stalowej

Blacha trapezowa T50/0,7

Wg pomiaréw z natury wysoko$¢ fatdy blachy trapezowej namierzono na poziomie ok. 5 cm — do
obliczen przyjeto blache konstrukcyjng T50/0,7 co jest tozsame z archiwalng dokumentacja.
Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali C5, wynosi ok. 1,5 m.

Na podstawie tablic Pruszyhski, max obcigzenie dla blachy T50 w uktadzie 3-przestowym i dla podparcia
co 1,75 m wynosi:

SGN: qdop = 5,53 kN/m? ( stan graniczny nosnosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop = 5,53 kN/m? (stan graniczny ugieé, obcigzenia charakterystyczne)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sSniegiem podstawowe)
WYynosi:
=0,39x 1,35+ 0,56 x 1,5 = 1,37 kKN/m? < qdop = 5,53 kN/m?

Obcigzenie SGU (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe) wynosi:
=0,39 + 0,56 = 0,95 KN/m? < qdop = 5,53 kN/m?

Whiosek:

Blacha trapezowa T50 o grubosci 0,70mm, przenosi obcigzenia $niegiem podstawowe. Wytezenie
blachy wynosi max. 25%.
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

BELKA TROJPRZESLOWA

POZYTYW

¢ 60 L 50 L 60

DO pade 00 0 00 0 00 0 00 0 00
, SGN | 7,08 [ 515 | 394 | 312 [ 253 [ 2,10 [ 1,78 [ 1,52 [ 1,32 [ 1,15 [ 1,02 [ 0,90 [ 0,81 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,55

0isa m;’;’"gza" 0045 [L1%0]7.08 [515[304 312 ]253 210 178 | 1,51 ]1.21[ 099 | 081 ]067 [ 056048 |041]035] 030
1073 200 7,08 | 515 | 3,94 | 312 | 2,53 | 2,08 | 1,60 | 1,24 | 098 | 0,79 | 0,64 | 053 | 044 | 0,37 | 0,31 | 0,27 | 0,23

L300 | 7,08 | 515 | 3,94 | 311 | 2,21 | 1,61 | 1,21 | 0,93 | 0,72 | 0,57 | 046 | 0,38 | 0,31 | 0,26 | 0,22 | 0,19 | 0,16

seN [10,73] 7,75 | 5,88 | 4,63 | 3,75 [ 3.10 [ 2,60 [ 2,22 [ 1,92 [ 1,67 [ 147 [ 1,31 | 1,17 | 1,05 [ 0,95 | 0,86 | 0,79

063 | 2196 | o5y |U150[10.73] 7,75 | 588 [ 463 [ 3,75 | 3,10 [ 260 [ 2,15 [ 1,72 [ 1,39 | 1,13 [ 093 | 0.78 [ 0,65 [ 0.55 | 0.47 | 041
. 26,51 ’ 1/200(10,73| 7,75 | 5,88 | 4.63 | 375 | 2.96 | 2,25 | 1,74 | 1,37 | 1,09 | 0,88 | 0,72 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,36 | 0,31
1/300(10,73| 7,75 | 588 | 441 [ 312 | 224 | 166 | 1,26 | 098 | 0,77 | 0,62 | 051 | 042 | 0,35 | 0,30 | 0,25 | 0,22

SGN [12,91] 9,29 | 7,03 | 5,53 | 4,46 | 3,68 | 3,00 | 264 | 227 [ 1,98 [ 1,74 [ 155 [ 1,38 | 1,24 | 1,12 | 1,02 | 0,93

070 | 2419 | oopq |U150[12.91( 9,29 | 7,03 [ 553 [ 446 | 3,68 [ 3.09 | 252 [ 2,01 [ 1,62 | 1,31 [ 107 | 0,89 [ 0.75 [ 063 | 0,54 | 047
d 30,18 ’ /200 12,91] 929 | 7,03 | 553 | 4,46 | 346 | 2,64 | 202 | 1,57 | 1.25 | 1,01 | 0,82 | 0,68 | 0,57 | 0,48 | 0,41 | 0,36
/300 [12,91] 9,29 | 7,03 | 515 [ 360 | 257 | 1,90 | 144 | 1,12 | 0,88 | 0,71 | 057 | 047 | 0,39 | 0,33 | 0,28 | 0,24

SGN [14,55[10,45] 7,90 | 6,20 | 5,00 | 4,12 | 346 | 295 | 2,54 [ 221 [ 1,94 [ 172|154 [ 1,38 [ 125 [ 1,13 | 1,02

075 | 2699 | ooeg |U150[1455[10.45] 7.90 [ 6,20 [ 500 [ 4,12 [ 346 | 279 [ 222 [ 1,77 | 1.43 [ 117 | 0,97 [ 0.81 [ 069 | 0,59 [ 051
' 32,72 ' L/200 [ 14,55 [ 10,45| 7,90 | 6,20 | 5,00 | 3,83 | 2,90 [ 221 | 1,72 | 1,36 | 1,10 | 0,90 | 0,74 | 0,62 | 0,53 | 0,45 | 0,39
L/300 | 14,55 | 10,45| 7,90 | 5,71 | 3,94 | 2,81 | 2,07 | 1,56 | 1,20 | 0,95 | 0,76 | 0,62 | 0,51 | 0,42 | 0,36 | 0,30 | 0,26

sGN [19,17[13,71]10,33] 8,08 | 6,50 | 5,35 | 448 [ 381 | 328 [ 2,85 [ 251 [ 222 | 1.98 | 1,78 | 1.60 | 143 | 1,29

088 | 372 | poso |X1%0[19.17]13.71]10,33| 8.08 | 6,50 | 535 | 448 | 350 | 2.73 | 2.17 | 1.75 | 1.43 | 1.18 [ 0.99 | 0.84 | 0.71 | 061
! 38,39 : 1/200[19,17[13,71[10,33] 8,08 | 6,50 | 4,82 | 356 | 2,70 | 2,10 | 1,66 | 1,33 | 1,08 [ 0,89 | 0,74 | 0,63 | 0,53 | 0,46
/300 19,17 [13,71[10,33] 7.10 | 476 | 334 | 244 | 183 | 1,41 | 1,11 | 089 | 0,72 | 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,36 | 0,30

SGN [24,06|17,17|12,92[ 10,09 8.11 | 6,67 | 5,58 | 4,74 | 4,08 [ 355 [ 311 [ 2,75 | 245 | 220 | 1,97 | 1.76 | 1,59

100 | 4178 | ooy [L190]24.06]17.17[12,92]10,09] 8,11 [ 667 | 542 [ 412 | 3.20 [ 2552 [ 2,02 | 1,64 [ 135 | 1,13 | 0,95 | 081 | 0,69
’ 43,62 . L/200 | 24,06 | 17,17 | 12,92| 10,09 | 7,93 | 5,66 | 4,16 | 3,12 | 2,41 | 1.89 | 1,51 | 1,23 | 1,01 | 0,85 | 0,71 | 0,61 | 0,52
L/300 | 24,06 | 17,17 12,83] 8,08 | 541 | 380 | 277 [ 208 | 160 | 1,26 | 1,01 | 0,82 | 0,68 | 0,56 | 0,48 | 0,40 | 0,35

SGN | 3533|2511 | 18,82( 14,66 | 11,76 | 9,64 | 8,06 | 6,83 | 5,87 | 5,10 | 4,47 [ 3,95 | 351 | 3,11 | 278 | 249 | 2,25

125 | 5418 | 14 [L150[35:33]25.11(18,62]14,66] 11,76 | 9,50 | 6,93 [ 520 | 4,01 [ 3,15 [ 252 | 2,05 [ 169 | 1.41 | 1.19 [ 1.01 | 0.67
: 54,53 ' L/200 | 35,33 | 25,11 18,82[ 14,66 [10,15| 7,13 | 520 [ 390 | 3,01 | 236 | 1,89 | 1,54 | 1,27 | 1,06 | 0,89 | 0,76 | 0,65
1/300 | 35,33 | 25,11 16,03( 10,10 | 6,76 | 4,75 | 3,46 | 2,60 | 2,00 | 1,58 | 1,26 | 1,03 | 0,85 | 0,70 | 0,59 | 0,50 | 0,43

Platew Z2200/2,5

Wg pomiaréw z natury grubosci S$cianki zetownika wynosita ok. 2,5 mm (przyjeto platew
BP/Z200x55/48x2.50). Podstawowy rozstaw pfatwi dla hali C5, wynosi ok. 1,6 m.

Na podstawie tablic Pruszynski, max obcigzenie dla profilu zetowego w uktadzie 5-przestowym o
wysiegu 7,2 m oraz rozstawie 1,5 m wynosi 1,78kN/m? dla rzeczywistego rozstawu, ktoéry wynosi ok. 1,6
m dopuszczalne obcigzenie wyznaczono z interpolacji i wynosi 1,69kN/m?2.

TABELA NOSNOSCI ZETOWNIKOW
dla belki 5-przestowej (gatunek stali S350)

(nosnosc wyliczona zgodnie z wyszczegalnionymi w opisie
uwagami i przyjetymi warunkami)

BELKA 5-PRZESLOWA

L L%

N

ROZPIETOSC 7,2 m
o a Obciazenie Qd [kN/m2] przy rozstawie [m]
0 b 00 | 00 | 00 Qd | d q 00
BP/Z100x53/48x1.50 3.94 2 0.81 0.54 041 0.33 0.27 0.67 -1.04 0.41
x2.00 517 2 1.08 0.72 0.54 043 0.36 0.94 -1.42 0.53
x2.50 6.36 2 1.35 0.90 0.67 0.54 0.45 1.22 -1.80 0.64
x3.00 7.52 2 1.62 1.08 0.81 0.65 0.54 1.50 -2.22 0.74
BP/Z150x53/48x1.50 4.82 2 1.22 0.82 0.61 0.49 0.41 0.98 -1.72 111
x2.00 6.35 2 1.65 1.10 0.83 0.66 0.55 1.42 -2.43 1.45
x2.50 7.84 2 2.03 1.35 1.01 0.81 0.68 1.81 -3.03 1.76
x3.00 9.29 2 2.39 1.59 1.19 0.96 0.80 2.18 -3.60 2.06
BP/Z200x53/48x1.50 5.70 2 149 1.00 0.75 0.60 0.50 1.19 -2.36 1.49
x2.00 7.52 2 2.14 143 1.07 0.86 0.71 1.79 -3.40 2.14
BP/Z280x53/48x1.50 71 2 1.97 1.31 0.99 0.79 0.66 1.48 -3.43 1.97
x2.00 9.41 2 2.78 1.86 1.39 1.11 0.93 2.34 -4.80 2.78
BP/Z200x55/48x2.50 9.37 2 267 1.78 134 1.07 0.89 234 -4.35 2.67
x3.00 11.12 2 3.13 2.08 1.56 1.25 1.04 2.81 -5.14 313
BP/Z280x55/48x2.50 11.72 2 3.68 245 1.84 147 123 3.24 -6.56 3.68
x3.00 13.95 2 4.36 291 2.18 1.75 1.45 3.91 -7.99 4.36
BP/Z100x68/60x1.50 4.49 2 0.84 0.56 042 0.34 0.28 0.72 -1.17 0.49
x2.00 5.95 2 1.32 0.88 0.66 0.53 044 1.19 -1.64 0.64
x2.50 7.28 2 1.63 1.08 0.81 0.65 0.54 1.50 -2.04 0.77
x3.00 8.69 2 1.97 1.31 0.99 0.79 0.66 1.84 -2.53 0.90
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sniegiem podstawowe)

Wynosi:

=0,39x 1,35+ 0,56 x 1,5 =1,37 kN/m? < qaop = 1,69 kN/m? co daje 81% wytezenia.

Obciazenie z ptatwi:

SCHEMAT BELKI

A
A

|

712

712

A

Parametry belki

- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 326,0 cm*; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;

-masa belki m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1:

=9,9 kg/m

Stale (state)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

®
0
=)

4

AA ‘—gk=0,10 kN/mb B c AD
4|, 7,12 7,12 ¥ 7,12 4|,
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,00 KN/m)
Przekroj z [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,53 0,00 0,00
B. 7,12 0,53 0,53 0,00 0,00
C. 14,24 0,53 0,53 0,00 0,00
D. 21,36 0,53 -- 0,00 0,00
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, ¥o = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:
V X X \
PaN PN PN PaN
A B c D
4|, 7,12 7,12 ¥ 7,12 4|,
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj z [m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 -- 0,90 0,00 0,00
B. 7,12 0,90 0,90 0,00 0,00
C. 14,24 0,90 0,90 0,00 0,00
D. 21,36 0,90 -- 0,00 0,00

13



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

K‘/ N p——— = \_/

é‘ﬁ B 1,14 [o3 Lﬁ}D

o 3,65 3,65 ©°

: éﬂ J :
~] ~

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagji
Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

,29
B

A A
TS

=3

3,43 N

3,43
)

O

2
6!
6!

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:

f:{}\i/
S 8,91

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

-11,14 -11,14

2,78

1720,
(g}
azg
=%

17,20 Cwb

Momenty zginajgce [KNm]:

0,79
2,54
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Kombinacja K4: 1,0-Stale+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Momenty zginajgce [KNm]:
-10,02 10,02

2,51

S 8,02 8,02 ¥

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

15,48 Cwb
15,48 COD ;

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:
11,14 11,14

AN AN

w

7

6
1
7,20

6,26 \{
1,7%.,

8,91

7,20

— —
2 o
<~ <

1
1

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Konstrukcja ramy

Geometria

Wezly w globalnym ukladzie wspétrzednych:
Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
1 -6,000 0,000 0,000
2 40,680 0,000 0,000
3 17,340 0,000 1,700
4 -6,000 0,000 -13,400

15




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
5 40,680 0,000 -13,400
6 17,340 0,000 -13,400
7 37,688 0,000 0,218
8 -3,008 0,000 0,218
Prety:
Wezly Prety zesztywnione w .. Dhlugosé
Nr Przekroj preta
wi w2 wi w2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 4(S) wszystkie wszystkie HE 1000 A 13,400
2: Niepogrupowane 2(S) 5(S) wszystkie wszystkie HE 1000 A 13,400
3: Niepogrupowane 3(S) 6 (S) wszystkie wszystkie HE 700 A 15,100
4: Niepogrupowane 2(S) 7 (S) wszystkie wszystkie 1300/650-900 3,000
5: Niepogrupowane 7(S) 3(S) wszystkie wszystkie 1650/300 20,402
6: Niepogrupowane 1(S) 8 (S) wszystkie wszystkie 1300/650-900_inv 3,000
7: Niepogrupowane 8 (S) 3(S) wszystkie wszystkie 1650/300 20,402
Podpory i osiadania podpér w globalnym ukladzie wspétrzednych:
Sprezystos¢ [kN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
Nr I Iy rz o | by | Pz
kx ky kz fx fy f.
4 + + + + + +
5 + + + + + +
6 + + + + + +
Grupy obciazen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Grupa Oddzialywanie
aktywna
State State staly + stale
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne staly + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yf,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub (% Wiodqcyl
state 1.0 1.35 0.85
Eizlifrti(‘:)v\:)e (mieszkalne i ) 15 0.7 "
uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7 +
uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0 +
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
1112}(;';1(13;?‘16 (pojazdy 30 - 1.5 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obcigzenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa Pret Typ Wartosc¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
4 Sita skupiona 4,91kN 1,56 0,0 0,0
Sita skupiona 4,91kN 0,12 0,0 0,0
 Stales 4.91KN 1,68 00 | 00
Sita skupiona
State5
Sita skupiona 4,91kN 3,24 0,0 0,0
 Stales 4.91KN 4,80 00 | 00
Sita skupiona
, State> 4,91KN 6.36 00 | 00
Sita skupiona
State5
Sita skupiona 4,91kN 7,92 0,0 0,0
State  States 4.91KkN 9,48 00 | 00
p Sita skupiona
State5
Sita skupiona 4,91kN 11,04 0,0 0,0
State5
Sita skupiona 4,91kN 12,60 0,0 0,0
_ State 4.91KN 14,16 0.0 | 00
Sita skupiona
State5
Sita skupiona 4,91kN 15,72 0,0 0,0
_ States 4.91KN 17.28 0.0 | 00
Sita skupiona
State Stales
| States 4,91kN 18,84 00 | 00
Sita skupiona
Stg*e Sita skupiona 4,91kN 1,56 0,0 0,0
Sita skupiona 4,91kN 0,12 0,0 0,0
State7
Sita skupiona 4,91kN 1,68 0,0 0,0
State7
Sita skupiona 4,91kN 3,24 0,0 0,0
 Stale7 4.91KN 4,80 00 | 00
Sita skupiona
State7
Sita skupiona 4,91kN 6,36 0,0 0,0
State State7
7 Sita skupiona 4.91kN 7,92 0,0 0.0
 State7 4.91KkN 9,48 00 | 00
Sita skupiona
State7
Sita skupiona 4,91kN 11,04 0,0 0,0
 Stale7 4.91KN 12,60 0.0 | 00
Sita skupiona
State7
Sita skupiona 4,91kN 14,16 0,0 0,0
State7 4,91kN 15,72 0,0 0,0
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Grupa Pret T Wartosé 1 Warto$s¢2 | xi[m] | x2[m] | a|° °] | Lok.
p € Yp
Sita skupiona
 State7 4.91KkN 17,28 00 | 00
Sita skupiona
State7
Sita skupiona 4,91kN 18,84 0,0 0,0
4 Sita skupiona 7,05kN 1,56 0,0 0,0
Sita skupiona 7,05kN 0,12 0,0 0,0
_ Snieg5 7.05kN 1,68 0.0 | 00
Sita skupiona
_ Snieg3 7,05kN 3,24 00 | 00
Sita skupiona
Snieg5
Sita skupiona 7,05kN 4,80 0,0 0,0
_ Snieg3 7,05kN 6,36 0.0 | 00
Sita skupiona
Snieg5
Sita skupiona 7,05kN 7,92 0,0 0,0
5 . Snieg5
Sn51eg Sifa skupiona 7,05kN 9,48 0,0 0,0
_ Snieg5 7.05kN 11,04 0.0 | 00
Sita skupiona
Snieg5
Sita skupiona 7,05kN 12,60 0,0 0,0
Snieg5
Sita skupiona 7,05kN 14,16 0,0 0,0
_ Snieg5 7.05kN 15,72 0.0 | 00
Sita skupiona
. Snieg5
Snieg Sifa skupiona 7,05kN 17,28 0,0 0,0
_ Snieg5 7.05kN 18,84 0.0 | 00
Sita skupiona
Snéeg Sita skupiona 7,05kN 1,56 0,0 0,0
Sita skupiona 7,05kN 0,12 0,0 0,0
_ Snieg7 7.05kN 1,68 0.0 | 00
Sita skupiona
Snieg7
Sita skupiona 7,05kN 3,24 0,0 0,0
_ Snieg7 7.05kN 4,80 0.0 | 00
Sita skupiona
.  Snieg7 7,05kN 6,36 00 | 00
Snieg Sita skupiona
7 Snieg7
Sita skupiona 7,05kN 7,92 0,0 0,0
_ Snieg? 7,05kN 9,48 00 | 00
Sita skupiona
_ Snieg? 7,05kN 11,04 0.0 | 00
Sita skupiona
Snieg7
Sita skupiona 7,05kN 12,60 0,0 0,0
Snieg7 7,05kN 14,16 0,0 0,0
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Grupa Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | o [°] | B[°] | Lok.
Sita skupiona
_ Snieg7 7.05kN 15,72 0.0 | 00
Sita skupiona
_ Snieg? 7,05kN 17,28 00 | 00
Sita skupiona
_ Snieg7 7.05kN 18,84 0.0 | 00
Sita skupiona
Obcigzenia wezlowe
Grupa Wezel Typ Wartos¢ a [°] B I°] Kier. | Lok.
1 Sita weztowa 2,45kN 0,0 0,0 Z
State .
State 5 Sita weztowa 2,45kN 0,0 0,0 Z
State .
3 Sita weztowa 4,91kN 0,0 0,0 Z
1 Sita weztowa 3,50kN 0,0 0,0 Z
. Snicg Sita wezlowa 3,50kN 0,0 0,0 z
Snieg 2
Sn;eg Sita weztowa 7,05kN 0,0 0,0 zZ
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa IPE 200
A =28,49cm?
Jx=6,98cm* J,=1943,46cm* J,=14237cm*
g:;:gz;fly Gy ye= 0° Jy= 1943 46cm* L= 142,37cm*
Wy o= 194,35cm’ Wy min= 194,35cm’
W max= 28,47cm? W min= 28,47cm?3
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa HE 700 A
A =260,5cm?
J=513,89cm* J,=215319,85cm* [J,=12178,87cm*
g:;:gz;fly Oly-ya= 0° Jye= 215 319,85cm*  |J,= 12 178,87cm?
Wy max= 6 241,15cm? Wy min= 6 241,15cm?
W, max= 811,92cm? W, min= 811,92cm’
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa HE 1000 A
A =346,87cm?
Jy=822.41cm* J, =553 895,56cm* |J,= 14 004,56cm*
gi‘;:gg;zy Gyye= 0° Jye= 553 895,56cm*  |J,— 14 004,56cm’
Wy ma= 11 189,81cm? Wy mi= 11 189,81cm?
2 max= 933,64cm’ W min= 933,64cm?
Material Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Nazwa 1650/300
A =110,4cm? _—
Jx=30,75cm* J,=78 114,8cm* J,=4502,69cm* 2
gi‘;:gg;zy Gyye= 0° Je= 78 114.8cm* T~ 4 502,69¢m*
Wy max= 2 403,53cm? Wy min= 2 403,53cm’?
W max=300,18cm? W min=300,18cm? -
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Nazwa 1300/650-900
A =130,4cm? —
Jx=35,02cm* J, =164 251,47cm* |J,=4 503,75cm* .
gi‘;:gg;zy Gyye= 0° Jye= 164251 47cm* |1~ 4 503,75¢m* |
Wy max= 3 650,03cm? Wy min= 3 650,03cm’?
W max=300,25¢cm? W min=300,25¢cm? -
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m’
Nazwa 1300/650-900_inv
A =154,08cm? e
Jy=61,16cm* J, =164 562,95cm* |J,=3612,73cm* b
g:;:gz;fly Oly-ya= 0° Jye= 164 562,95cm*  |I,e= 3 612,73cm?
Wy max= 3 656,95¢cm? Wy min= 3 656,95cm’
W, max= 240,85¢cm? W, min= 240,85cm’ -
Material Stal EN S355 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?
Wyniki
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obwiednia sil wewnetrznych:

Mix My M; ,
Nr| Xx[m N [kKN Ty [KN] | Tz [KkN Numery grup(wspolcz.
0,00 -50,87 -0,00 -21,12 0,00 -190,78 0,00/1(1,00), 2(1,00)
13,40 -181,94 -0,00 -58,20 0,00 254,20 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -50,87 -0,00 -21,12 0,00 -190,78 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -140,07 -0,00 -58,20 0,00 -525,67 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
13,40 -181,94 -0,00 -58,20 0,00 254,20 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
1 0,00 -140,07 -0,00 -58,20 0,00 -525,67 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-50,87 181,94 0 21,12 58,2
N Ty @ ® Tz
Mx @ ° Myb/é Mz® a
0 -525,67 2542 0
MX My MZ /4
Nr| Xx[m N [kKN Ty [KN] | Tz [KkN Numery grup(wspolcz.
0,00 -50,87 -0,00 21,12 0,00 190,78 0,00(1(1,00), 2(1,00)
13,40 -181,94 -0,00 58,20 0,00 -254,20 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00  -140,07 -0,00 58,20 0,00 525,67 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -50,87 -0,00 21,12 0,00 190,78 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00  -140,07 -0,00 58,20 0,00 525,67 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
2 13,40 -181,94 -0,00 58,20 0,00 -254,20 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-50,87 181,94 0 58,2 21,12
N Ty @ ® Tz
Mx ® ® MyM ' Mz ® ®
0 525,67 -254,2 0
MX My MZ r
Nr| Xx[m N [kKN Ty [KN] | Tz [KkN Numery grup(wspolcz.
0,00 -95,53 -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)
15,10 -298.82 -0,00 0,00 0,00 -0,00 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-95,53 298,82 0 0
3 N Ty & e Tz @ ]
Mx e ® NMye ® NMze ®
0 0 0
MX My MZ /4
Nr| x[m N [KN Ty [KN] | Tz [kN Numery grup(wspolcz.
3,00 -23,99 -0,00 38,59 0,00 62,64 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
4 0,00 -67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3,00 -23,99 -0,00 38,59 0,00 62,64 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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Mix My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [kKN Numery grup(wspolcz.
3,00 -24,02 -0,00 39,03 0,00 61,98 0,00/1(1,00), 2(1,00)
67,62 23,99 0 127,17 28,50
.
N Ty ® Tz
Mx® ® My \ Mz ® o
0 52553 61,98 0
Mix My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [kKN Numery grup(wspolcz.
20,40 -13,92 -0,00 -46,19 0,00 187,48 0,00(1(1,00), 2(1,00)
0,00 -55,58 -0,00 109,01 0,00 191,93 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -55,58 -0,00 109,01 0,00 191,93 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
20,40 -38,46 -0,00 -126,00 0,00 516,55 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
20,40 -38,46 -0,00 -126,00 0,00 516,55 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5 8,70 -47,74 -0,00 1,42 0,00 -256,48 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
66,19 17,78 0 107,52 127,49
N Ty @ . T, E=m— —-—._,_|_|_I__l?
Mxe ® My .é Mz e ®
0 262,99 52747 0
Mx My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspoicz.
3,00 -23,99 -0,00 38,59 0,00 62,64 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
0,00 -67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
3,00 -23,99 -0,00 38,59 0,00 62,64 0,001(1,00), 2(1,00)
0,00 -67,62 -0,00 127,17 0,00 525,53 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
6 3,00 -23,99 -0,00 38,59 0,00 62,64 0,00/1(1,00), 2(1,00)
67,62 23,99 0 127,17 28,50
.
N Ty ® Tz
Mx® ® My \ Mz ® o
0 52553 62,64 0
Mx My M. ,
Nr| x[m N [kN Ty [KN] | Tz [KN Numery grup(wspolcz.
20,40 -13,92 -0,00 -46,19 0,00 187,48 0,00/1(1,00), 2(1,00)
0,00 -55,58 -0,00 109,01 0,00 191,93 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
7 0,00 -55,58 -0,00 109,01 0,00 191,93 0,00(1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
20,40 -38,46 -0,00 -126,00 0,00 516,55 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
20,40 -38,46 -0,00 -126,00 0,00 516,55 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
8,70 -47,74 -0,00 1,42 0,00 -256,48 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr| x[m] | NIkN] | Ty[kN] | T:[KkN] [kll\\l/[:n] [kl\l\/lllyn] [k11\\14:n] Numery grup(wspélcz.)
-66,19 -17.78 Q 107,52 -127.49
N Ty @ ® Tz %:—_%
Mx e * My g é Mz e ®
0 -262,99 52747 0
Obwiednia reakcji:
Nr Rx [KN] Ry [kN] R: [kN] |Mx [kKNm] My [KNm]| M; [KNm]| Numery grup(wspolcz.)
58,20 0,00 181,94 0,00 254,20 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
21,12 0,00 87,35 0,00 92,26 0,001(1,00), 2(1,00)
A 58,20 0,00 181,94 0,00 254,20 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
21,12 0,00 87,35 0,00 92,26 0,00/1(1,00), 2(1,00)
58,20 0,00 181,94 0,00 254,20 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
21,12 0,00 87,35 0,00 92,26 0,00(1(1,00), 2(1,00)
-21,12 0,00 87,35 0,00 -92,26 0,001(1,00), 2(1,00)
-58,20 0,00 181,94 0,00 254,20 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
5 -58,20 0,00 181,94 0,00 -254,20 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-21,12 0,00 87,35 0,00 -92,26 0,00(1(1,00), 2(1,00)
-21,12 0,00 87,35 0,00 -92,26 0,001(1,00), 2(1,00)
-58,20 0,00 181,94 0,00 254,20 0,00/1(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
6 -0,00 0,00 298,82 0,00 -0,00 0,001(1,15), 2(1,15), 3(1,50)
-0,00 0,00 126,41 0,00 -0,00 0,00/1(1,00), 2(1,00)

Dwuteownik s‘pawany uzytkownika Murcki Rygiel
y

R

K

—e—e
y
0

, 3 ,

Wymiary przekroju
h=650mm, tw=28,0mm
bf =300 mm, t=10,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =110,4 cm?, Ay = 50,40 cm?,

Jx = 78115 cm?, Jy = 4503 cm*
Wy = 2404 Cm3, Wy = 300,2 cm3

Awx = 60,00 cm?
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ix = 26,60 cm, iy=6,386cm
Jo = 4608000 cmé, Jr = 30,75 cm*

W, = 9594 cm?, Sx = 1357 cm?
AL = 2,484 m2/m, Ac = 28,66 m?/t
U/A =225,0 m™, m = 86,66 kg/m

Stal: 18G2, fs =305 MPa, Ap =70,5;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 3367 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrec = 1180 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — vy = ¢@p = 0,351)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 1,60 M, Ax=6,0, Nerx=617372kN, Ax=1,15-pierw(Nrc/Nerx) = 0,050 wg "b" — ¢x = 1,000
(Px‘NRc =1180 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ly = 1,60 m, Ay =251, Nery=35587 kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) = 0,210 wg "c" — ¢y = 0,981
@y'Nrc = 1157 kN
* wyboczenie skretne
lo = 1,60 m, Ncro=49024 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,178 wg "c" — ¢o = 0,987
®o'Nrec = 1165 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 620,7 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — wx = ¢p = 0,847)
Mgy = 77,52 KNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — wy = ¢p = 0,847)
+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

pominigto zwichrzenie elementu — oL = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 668,7 kN (klasa: 4, gpwy = 0,750)
Vrx = 1061 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=126,0 kN < Voy=0,3-Vry =200,6 kKN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-Vrx=318,4 kN — Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu
5 kNm, Vy=126,0 kN
s

Warunki nosnosci elementu
620 Mx/ (pL"Mrx) = 0,850 < 1
50 Mx/Mrxyv =0,850 < 1
3 Vy/Vry=0,188 < 1
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Dwuteownik s‘pawany uzytkownika Murcki Rygiel
y

—_——

|>
x

10,0

—_t
(gV
, 300,
Wymiary przekroju

h=900 mm, tw=28,0mm
bf =300 mm, t=10,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =130,4 cm?, Ay =70,40 cm? Avwx = 60,00 cm?
Jx = 164251 cm?, Jy = 4504 cm*
Wy = 3650 cm3, Wy =300,3 cm3

ix =35,49cm, iy=5,877cm
Jo = 8911125 cm®, Jr=35,02 cm*

W, = 13339 cm?, Sx=2109 cm3
AL = 2,984 m?/m, Ac = 29,15 m?/t
U/A =228,8 m", m = 102,4 kg/m

Stal: 18G2, fs =305 MPa, Ap =70,5;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 3977 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 816,7 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = ¢p = 0,205)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 1,60 M, Ax=4,5, Nerx= 1298144 kN, Ax = 1,15-pierw(Nrc/Nerx) = 0,029 wg "b" — ¢x = 1,000
(Px‘NRc =816,7 kN
* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
ley =1,60m, Ay =27,2, Nery=35595kN, Ay, =1,15-pierw(Nrc/Nery) = 0,175 wg"c" — ¢y = 0,987
¢y'Nrc = 806,5 kN
* wyboczenie skretne
lo = 1,60 m, Ncro=54683 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 0,141 wg "c" — ¢o = 0,993
®o'Nrc = 810,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 939,1 KNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — wyx = ¢p = 0,844)
Mry = 77,54 KNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — wy = ¢p = 0,847)
+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

pominigto zwichrzenie elementu — oL = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 668,7 kN (klasa: 4, gpwy = 0,537)
Vrx = 1061 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem

25



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C5 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Vy=127,0kN < Voy=0,3"Vry=200,6 KN - Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3"VrRx=3184kN — Mryv = Mgy

Obciazenie elementu

Mx = 525,0 kNm, Vy=127,0 kN

Warunki nosnosci elementu

620 Mx/ (pL-Mgrx) = 0,559 < 1
50 Mx/Mrxyv =0,559 < 1
63 Vy/Vry=0,190 < 1

Podsumowanie wynikéw

Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi 85% przy obcigzeniu $niegiem na poziomie normowym
0,56kN/m?2.

Maksymalne obcigzenie $niegiem nalezy przyjgé na poziomie normowym maksymalnie 0,56 kN/m? tj.
56kg/m?2.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi max. 85% przy obcigzeniu sniegiem na
poziomie normowym 0,56kN/m?.

Wytezenie poszycia dachu z blachy trapezowej T50/0,7 wynosi 25%.

Zapas nosnosci ptatwi dachowych z zetownikéw zimnogietych ksztaltuje sie na
poziomie 19%.

Maksymalne wytezenie przekroju stropu filigran w czesci biurowej wynosi 58% przy
zwiekszonym obcigzeniu $niegiem na poziomie 1,0kN/m? oraz dodanym obcigzeniu
technologicznym na poziomie 0,4 kN/m?2.

Maksymalne obcigzenie $niegiem dla czesci halowej nalezy przyjgc¢ na poziomie
normowych maksymalnie 0,56 kN/m? tj. 56kg/m?, w czesci biurowej mozna przyjgc
zwiekszone obcigzenie $niegiem na poziomie 1,0 kN/m? tj. 100 kg/m?.

Nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na powstawanie workow snieznych przy budynku

biurowym

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukgji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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