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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali A2 wraz z czescig biurowg
zlokalizowang na terenie zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem.
Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnoéci dachu istniejgcego, okre$lenie
dopuszczalnego obcigzenia sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego
elementow konstrukcyjnych hali oraz jej elementow wykonczenia. Lokalizacje obiektu

pokazano ponizej narys. 1.

HALA A2

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Umowa nr 18/R1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

2.2. Dokumentacja archiwalna

2.3.  Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

2.4. Dokumentacja fotograficzna

2.5. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

2.6. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

2.7. PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

2.8. PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

2.9. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

2.10. Weryfikacyjne pomiary z natury
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3. OGOLNY OPIS HALI

Hala A2 jest obiektem przemystowym sktadajgcym sie z 11 naw, w ktérym odbywa sie
proces wytwarzania i obrobki konstrukcji stalowych. Sciany zewnetrzne murowane, stupy
wewnetrzne naw 1-10 stalowe dwugateziowe. Dach hali na réznych wysokosciach. Na dachu

usytuowane sg swietliki oraz systemy instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Nawy 1,2, 3

Dach naw jednospadowy w kierunku potudniowym o nachyleniu ok. 7%. Przykrycie
dachu to ptyta lekka Kleina, na ptytach utozona szlichta cementowa oraz 2 x papa na lepiku +
16cm ocieplenia ze styropianu i 2 warstw papy termozgrzewalnej.

Stupy zewnetrzne nawy 1 murowane, stupy pomiedzy nawg 1 i 2 oraz nawg 2 i 3 stalowe

dwugateziowe skratowane. Na stupach stalowych usytuowanych wzdtuz nawy 1, 2 i 3
wspierajg sie dwuteowniki 475, na ktorych co ok. 250 cm opierajg sie belki dachowe z
dwuteownika 240. Na dlugosci nawy 1, 2 i 3 usytuowanych jest 18 szt. pasm swietlnych

aluminiowych wypetnionych ptytami z poliweglanu komorowego.

Nawy 4, 5,6, 7, 8

Dach naw dwuspadowy w kierunku wschodnim i zachodnim o nachyleniu ok. 3%. W
czterech srodkowych przestach nawy 5 dach wyzszy o ok. 510 cm od pozostatych przeset oraz
dachu nawy 4, 6, 7 i 8. Stupy pomiedzy nawami stalowe dwugateziowe skratowane.

Wigzary dachowe stalowe kratowe wspierajgce sie na stupach naw, na weztach pasa goérnego
wigzara opierajg sie ptatwie z dwuteownika 280, rozstaw ptatwi ok. 250 cm.

Przekrycie dachu to lekka ptyta Kleina wsparta na ptatwiach, na ptytach utozona szlichta
cementowa oraz 2 x papa na lepiku + 16cm ocieplenia ze styropianu i 2 warstw papy

termozgrzewalne;.

Nawy 9 - 10

Dach naw jednospadowy w kierunku pétnocnym. Na dachu zamontowane sg 4 swietliki
trojkatne, stalowe wypetnione szktem bezpiecznym.
Przekrecie dachu w czeéci zachodniej to ptyty zuzlobetonowe, na ptytach utozona szlichta
cementowa oraz 2 x papa na lepiku + 16cm ocieplenia ze styropianu i 2 warstw papy
termozgrzewalnej. Ptyty opierajg sie na belkach dachowych z dwuteownika 160, ktory opiera
sie na dzwigarze stalowym kratowym. Rozstaw belek to ok. 210 cm.
Przekrycie dachu w czesci wschodniej to stropodach drewniany, na deskowaniu utozona 2 x

papa na lepiku + 16cm ocieplenia ze styropianu i 2 warstwy papy termozgrzewalnej. Belki
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drewniane stropodachu wspieraja sie na belkach stalowych z dwuteownika 160, oparciem dla
belek dachowych stalowych jest dzwigar dachowy stalowy kratowy jak w czesci zachodniej.

Nawa 11

Dach nawy jednospadowy w kierunku zachodnim o nachyleniu ok. 3%. Konstrukcja nawy
stalowa, stupy dwugateziowe skratowane, na stupach wspierajg sie dzwigary kratowe stalowe,
w weztach gérnego pasa dzwigara opierajg sie ptatwie z dwuteownika 160.

Przekrycie dachu nawy jest r6znorodne w czesci to ptyta lekka Kleina, w czesci ptyty
zelbetowe. Na plytach utozona jest szlichta cementowa oraz 2 x papa na lepiku + 16cm

ocieplenia ze styropianu i 2 warstwy papy termozgrzewalnej.
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Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu z wyszczegdlnieniem poszczegdlnych

naw
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4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujgce kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny — zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwaciji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - sredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zly. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

| — remont w przypadku uszkodzen, ktore zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyna zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtownej, wymiany lub rozbiorki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikéw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktéry moze byé odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementow konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.
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Tablica 1. Stan techniczny elementéw budynku

Element konstrukcji lub
wykonczenia budynku

Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak

Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan zadowalajgcy.
S Murowane Zelbetowe prefabrykowane - lokalne
ciany ) .
uszkodzenia — stan zadowalajgcy
Stupy Zelbetowe, stalowe - stan zadowalajgcy

Konstrukcja dachu

Stalowa, dzwigary kratownicowe — w stanie
zadowalajgcym, lokalna degradacja powtok
malarskich na dzwigarach kratowych. Ruszt
stalowy z profili gorgcowalcowanych w stanie
zadowalajgcym.

Pokrycie dachu

Papa - pokrycie dachu w stanie zadowalajgcym
lokalnie srednim, lokalne uszkodzenia otuliny
ptyt betonowych, lokalne spekania stropéw typu
Klein

Obrabki blacharskie i uktad rynien i rur
spustowych oraz koryt odwadniajgcych

Stan zadowalajgcy

Kominy ponad dachem, swietliki

Swietliki w stanie zadowalajgcym

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

i elllnese Element budynku
napraw
I Brak zalecen
Il Brak zalecen
1" Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcg konserwacje i usuwac powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe

[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny.

Obcigzenia uzytko

we w budynkach

[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla

budynkéw

[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
Rama 3D
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C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu poszczegolnych naw wchodzgcego w sktad hali
A2.

Sprawdzona zostata nosnos¢ ptyt betonowych i dzwigarow w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukcji. Obcigzenia od warstw dachowych oraz
przekroje elementow dachu przyjeto na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalnej
i informacji uzyskanych od Inwestora. Do wykonania analizy przyjeto podstawowe obcigzenie
charakterystyczne dachu $niegiem na poziomie 0,56kN/m? w przypadku nie spetnienia
warunkéw nosnosci lub wykazania zapaséw nosnosci przeprowadzono analize symulacyjna
zwiekszajaca lub zmniejszajgca obcigzenie.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

(a - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

ds / gx - obcigzenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workéw snieznych

Cw - Ciezar wtasny

vf = 1,35 - wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzeh statych

yf =1,5 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych

SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych

Normowe obcigzenie Sniegiem oraz wiatrem

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (ii) D s [kN/m2]

0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,616 0,560

AAAARARAAAAAAARAAALAAAARAARALEARAAAALA AWAAAAAAAALVAAAAAAARALAAAAARAALAAALALAAAA
3,0° 3,0° 3,0° 3,0° 3,0° 3,0° 3,0°

3,0°

- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. >
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddéw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct=1,0
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Pota¢ dachu obcigzonego réwnomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 3,0°

p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce-Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kKN/m?2

Skrajna pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspoiczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 3,0°

p1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = pu-Ce-Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kKN/m?2

Zagtebienie dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do srodka zagtebienia o = 3,0°

p2 = 0,8+0,8-0/30° = 0,8+0,8-3,0°/30° = 0,880
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u2-Ce*Cr-sk = 0,880-1,0-1,0-0,700 = 0,616 kN/m?

5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 5

Zestawienie obcigzen na pfatew 1280

mnoznik obe. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia warto$¢ | jednostka [ charakt. (fbc | oblicz.
[KN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,2 0,09 1,35 0,12
3 | Warstwa cementowa 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina Typu lekkiego 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,539
Razem obc. state qa 2,08 1,35 2,81
e Analiza ptatwi | 280
SCHEMAT BELKI
A iy A A
A B C

| 9,00 9,00 9,00
1

—

*x
*

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
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Przypadek P1: state (yr = 1,30)
Schelnat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

S T e S 2o
4L 9,00 ¥ 9,00 " 9,00 4L
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,47 KN/m)
Przekrgj z[m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 3,24 0,00 0,00
B. 9,00 3,24 3,24 0,00 0,00
C. 18,00 3,24 3,24 0,00 0,00
D 27,00 3,24 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (y: = 1,5)
Schecfnat statyczny: i
A N 1
A C D
4L 9,00 " 9,00 4L
Tablica obcigzeh charakterystycznych
Przekroj z[m] g [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 1,40 0,00 0,00
B. 9,00 1,40 1,40 0,00 0,00
C. 18,00 1,40 1,40 0,00 0,00
D. 27,00 1,40 -- 0,00 0,00
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [KNm]:
-38,30 -38,30
VS = —T _— = A
A \_L’/ B 9,58 C \J_/ D
,C\’» 30,64 Nﬁ Nﬁ 30,64 ,C\’»
Ugiecia [mm]:
-0,65
AA AB 081 AC AD
10,77 10,77

Przypadek P2: snieg
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Momenty zginajgce [kKNm]:

-17,01 -17,01

——T — = \L/A
4,25 C D
4
g ~
&

W

13,61

LN

20,79 :mD'

Ugiecia [mm]:

AA AB 0.3 AC

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-55,31 -55,31

AN
4,06
PN ~—t——" PN VAN
13,83 c S —— ;D
fo'ﬂ ]
&

A B
wml|o wml|o
SIS 44,25 gﬁ% % 44,25 E» S
~||© ©o
oys <
Ugiecia [mm]:
-0,90
A 7N iy A
A B 112 [ D

14,83 14,83

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

|>
Ix

ly
Przekréj: 1280
Av=28,3cm?, m=47,9 kg/m
Jx = 7590 cm#, Jy =364 cm?, J,=63800cm¢b, Jr=47,8cm? Wx=542cm?
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,081) Mr = 125,99 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 352,65 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -55,31 KNm

10
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(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,439 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekroj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -36,88 kN

(53) Vmax / VR = 0,105 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = (-)36,88 kKN < Vo =0,6-VrR =211,59 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 4,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fkmax = 14,83 mm

Ugiecie graniczne fgr = lo / 350 = 9000 / 350 = 25,71 mm

fumax = 14,83 mm < fgr=2571mm (57,7%)

Dzwigar kratowy

Geometria

NNNNNNNNAAAAAA/

L

Wezly w globalnym ukladzie wspélrzednych:

Nr X [m] y [m] z[m] Przegub
1 0,000 0,000 0,000
2 0,000 0,000 1,580 +
3 20,000 0,000 0,000 +
4 20,000 0,000 1,580 +
5 1,250 0,000 0,000 +
6 18,750 0,000 0,000 +
7 1,250 0,000 1,580 +
8 18,750 0,000 1,580 +
9 2,500 0,000 0,000 +
10 17,500 0,000 0,000 +
11 2,500 0,000 1,580 +
12 17,500 0,000 1,580 +
13 3,750 0,000 0,000 +
14 16,250 0,000 0,000 +
15 3,750 0,000 1,580 +
16 16,250 0,000 1,580 +
17 5,000 0,000 0,000 +
18 15,000 0,000 0,000 +
19 5,000 0,000 1,580 +
20 15,000 0,000 1,580 +
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
21 6,250 0,000 0,000
22 13,750 0,000 0,000 +
23 6,250 0,000 1,580 +
24 13,750 0,000 1,580 +
25 7,500 0,000 0,000 +
26 12,500 0,000 0,000 +
27 7,500 0,000 1,580 +
28 12,500 0,000 1,580 +
29 8,750 0,000 0,000 +
30 11,250 0,000 0,000 +
31 8,750 0,000 1,580 +
32 11,250 0,000 1,580 +
33 10,000 0,000 0,000 +
34 10,000 0,000 1,580 +
Prety:
Nr Wezly Przekrdj preta Dlugosc
w1 W2 [m]
1: K1-Stupki 1(P) 2(P) Z3-L 80x80x10 1,580
2: K1-Stupki 3(P) 4 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
3: K1-Pas dolny 5(S) 1(P) Z3-L 110x110x12 1,250
4: K1-Pas dolny 3(P) 6 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
5: K1-Pas gorny 7(S) 2(P) Z3-L 120x120x12 1,250
6: K1-Pas gorny 4 (P) 8(S) Z3-L 120x120x12 1,250
7: K1-Krzyzulce 5 (P) 2 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
8: K1-Krzyzulce 6 (P) 4 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
9: K1-Stupki 5 (P) 7 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
10: K1-Stupki 6 (P) 8 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
11: K1-Pas dolny 9(S) 5(S) Z3-L 110x110x12 1,250
12: K1-Pas dolny 6 (S) 10 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
13: K1-Pas gorny 11 (S) 7(S) Z3-L 120x120x12 1,250
14: K1-Pas gorny 8(S) | 12(S) Z3-L 120x120x12 1,250
15: K1-Krzyzulce 9 (P) 7 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
16: K1-Krzyzulce 10(P) | 8(P) Z3-L 75x75x10 2,015
17: K1-Stupki 9 (P) 11 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
18: K1-Stupki 10(P) | 12(P) Z3-L 80x80x10 1,580
19: K1-Pas dolny 13 (S) 9(S) Z3-L 110x110x12 1,250
20: K1-Pas dolny 10(S) | 14(S) Z3-L 110x110x12 1,250
21: K1-Pas gorny 15(S) | 11(S) Z3-L 120x120x12 1,250
22: K1-Pas gorny 12(S) | 16 (S) Z3-L 120x120x12 1,250
23: K1-Krzyzulce 13(P) | 11 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
24: K1-Krzyzulce 14 P) | 12(P) Z3-L 75x75x10 2,015
25: K1-Stupki 13(P) | 15(P) Z3-L 80x80x10 1,580
26: K1-Stupki 14 (P) | 16 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
27: K1-Pas dolny 17 (S) 13 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
28: K1-Pas dolny 14(S) | 18(S) Z3-L 110x110x12 1,250
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr Wezly Przekroj preta Dlugose
W1 W2 [m]

29: K1-Pas gorny 19(S) | 15(S) Z3-L 120x120x12 1,250
30: K1-Pas gémy 16 (S) | 20(S) Z3-L 120x120x12 1,250
31: K1-Krzyzulce 17(P) | 15(P) Z3-L 75x75x10 2,015
32: K1-Krzyzulce 18(P) | 16 (P) Z3-L 75x75x10 2,015

33: K1-Stupki 17(P) | 19 (P) Z3-L 80x80x10 1,580

34: K1-Stupki 18(P) | 20(P) Z3-L 80x80x10 1,580
35: K1-Pas dolny 21(S) | 17(S) Z3-L 110x110x12 1,250
36: K1-Pas dolny 18(S) | 22(S) Z3-L 110x110x12 1,250
37: K1-Pas gémy 23(S) | 19(S) Z3-L 120x120x12 1,250
38: K1-Pas gorny 20(S) | 24(S) Z3-L 120x120x12 1,250
39: K1-Krzyzulce 21 (P) | 19 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
40: K1-Krzyzulce 22(P) | 20(P) Z3-L 75x75x10 2,015

41: K1-Shupki 21 (P) | 23(P) Z3-L 80x80x10 1,580

42: K1-Stupki 22(P) | 24(P) Z3-L 80x80x10 1,580
43: K1-Pas dolny 25 (S) 21 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
44: K1-Pas dolny 22(S) | 26(S) Z3-L 110x110x12 1,250
45: K1-Pas gorny 27(S) | 23(9) Z3-L 120x120x12 1,250
46: K1-Pas gérny 24(S) | 28(S) Z3-L 120x120x12 1,250
47: K1-Krzyzulce 25 () | 23 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
48: K1-Krzyzulce 26 (P) | 24 (P) Z3-L 75x75x10 2,015

49: K1-Stupki 25 () | 27 (P) Z3-L 80x80x10 1,580

50: K1-Stupki 26 (P) | 28 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
51: K1-Pas dolny 29(S) | 25(S) Z3-L 110x110x12 1,250
52: K1-Pas dolny 26 (S) | 30(S) Z3-L 110x110x12 1,250
53: K1-Pas gorny 31(S) 27 (S) Z3-L 120x120x12 1,250
54: K1-Pas gory 28(S) | 32(S) Z3-L 120x120x12 1,250
55: K1-Krzyzulce 29(P) | 27 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
56: K1-Krzyzulce 30(P) | 28(P) Z3-L 75x75x10 2,015

57: K1-Stupki 29 (P) 31 (P) Z3-L 80x80x10 1,580

58: K1-Stupki 30 (P) 32 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
59: K1-Pas dolny 33(S) | 29(S) Z3-L 110x110x12 1,250
60: K1-Pas dolny 30(S) | 33(S) Z3-L 110x110x12 1,250
61: K1-Pas gorny 34(S) | 31(S) Z3-L 120x120x12 1,250
62: K1-Pas gérny 32(S) | 34(S) Z3-L 120x120x12 1,250
63: K1-Krzyzulce 33(P) | 31(P) Z3-L 75x75x10 2,015
64: K1-Krzyzulce 33(P) | 32(P) Z3-L 75x75x10 2,015

65: K1-Stupki 33(P) | 34(P) Z3-L 80x80x10 1,580

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspétlrzednych:
. . Sprezystos¢
NP y " ox " o Sprezystos¢ [kN/m] [kN/rad]
kx ky Kz fx fy f;
1
2
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

. . Sprezystos¢
NE | ry r o b o Sprezystos¢ [kKN/m] [kN/rad]
kx ky kz fx fy f;
3
4
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy | Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staly + stale
Cigzar wlasny Stale staty + state
Snieg 3 Zmienne staly + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obcigzen:
Oddzialywanie Y£,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub § Wiodgcy?!
state 1.0 1.35 0.85
Elzgrt(l;v(:l\év)e (mieszkalne i ) 15 07 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
Loy © P30 : L5 07 +
uzytkowe (dachy) - 15 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 1.5 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:
Obciazenia wezlowe
Grupa | Wezel Typ Warto$é a[°] B I°l Kier. | Lok.
Snieg 7 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 8 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 15 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 16 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 z
Snieg 23 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 24 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 31 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 32 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 z
State 7 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 8 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 15 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 16 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 23 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Grupa | Wezel Typ Wartos$é a [°] B Il Kier. | Lok.
State 24 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 4
State 31 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 z
State 32 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa Z3-L 80x80x10
A =30,22cm?
5 Jx = 10cm* Jy=175cm* J, = 401,18cm*
arametry PP _ 4 _ 4 ( W
przekroju |28 90 Jyg=401,18cm Jzg= 175cm “
Wy max— 74,91Ch’13 Wy min— 30,90m3 j
Wz max— 47,76CI’T\3 Wz min— 47,76Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 75x75x10
A =28,17cm?
Jx = 9,33cm* Jy = 142,85cm* J, = 335,66cm* :
Parametry ~ ano _ 4 - 4
orzekroju %= 90 Jyg= 335,66cm J,= 142,85¢m 2l
Wy max— 64,45Cm3 Wy min— 27,04Cm3 1
WZ max: 42,490m3 WZ min: 42,49Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 120x120x12
A = 55,08cm?
Jx = 26,27cm* Jy = 735,3cm* J; =1529,03cm*
Parametry oo _ 4 — 4
orzekroju (%= 90 Jy= 1 529,03cm J,= 735,3cm L
Wy max— 216,49Cm3 Wy min— 85,46Cm3
WZ max: 123,31Cm3 WZ min: 123,3].Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa  |Z3-L 110x110x12 . M
U
A = 46,56cm?
Jx = 23,96cm* Jy = 533,28cm* J; =714,14cm*
Parametry |oy.yg= 90° Jyg= 714,14cm* Ju= 533,28cm*
przekroju |\, .= 159 51cm? Wy min= 69,65cm3
Wz max— 74,19Cm3 Wz min= 74,19Cﬂ13
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wyniki

0,096} u‘u:u = - —{0132}

-0 -0 02— -0~}

e

==

Oe={Ea=0

Stopien wykorzystania przekroju

Podsumowanie:

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,56kN/m?.

5.5. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 4,6,7

Zestawienie obcigzen na ptatew | 280

. . . . mnoznik obc. wspotcz 0bp.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. obe | oblicz.
[KN/m?] " | [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,2 0,09 1,35 0,12
3 | Warstwa cementowa 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,539
Razem obc. state qa 2,08 1,35 2,81
Analiza ptatwi | 280
SCHEMAT BELKI
X - N A
A B C D
4L 9,00 ¥ 9,00 " 9,00 4L
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: state (yr = 1,30)
Schelnat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): )
S T e S 2o
4L 9,00 ¥ 9,00 " 9,00 4L
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Tablica obcigzenh charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,47 kN/m)

Przekroj z[m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 3,24 0,00 0,00
B. 9,00 3,24 3,24 0,00 0,00
C. 18,00 3,24 3,24 0,00 0,00
D. 27,00 3,24 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (y: = 1,5)
Scheomat statyczny: )
A < N 1
A B C D
k 9,00 ¥ 9,00 " 9,00 k
Tablica obcigzeh charakterystycznych
Przekroj z[m] gi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 1,40 0,00 0,00
B. 9,00 1,40 1,40 0,00 0,00
C. 18,00 1,40 1,40 0,00 0,00
D. 27,00 1,40 - 0,00 0,00
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [KNm]:
|—38,30 |—38,30
VS = —T _— = A
A \_L’/ B 9,58 C D
%ﬁ 30,64 Nﬁ Nﬁ 30,64 <
Ugiecia [mm]:
0,65
R A 0,81 paN 2
10,77 10,77
Przypadek P2: snieg
Momenty zginajgce [KNm]:
-17,01 -17,01
VS —T _— 72N

Ugiecia [mm]:

A \_L/
n
) 13,61

20,79 :mD'

4,25

-0,25

20,79 [OD'

13,61

PaS
A

4,06

0,31

4,06
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-55,31 -55,31

PaN ~—1— PN VAN
A B 13,83 C D
e 44,25 44,25 wjje
N Sﬁ% 5‘@% N

~||© ~l©o

oy oys

Ugiecia [mm]:
-0,90
PaN AN AN 2\
A B 112 C D
14,83 14,83

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

|>
!x

ly
Przekroj: 1280
Av=28,3cm?, m=47,9 kg/m
Jx = 7590 cm*, Jy =364 cm?, J,=63800cm¢b, Jr=47,8cm? Wx=542cm?
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,081) Mr = 125,99 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 352,65 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -55,31 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,439 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekréj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -36,88 kN
(53) Vmax / VR =0,105 < 1
Nos$nos¢€ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)36,88 kKN < Vo=0,6-VrR =211,59 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 4,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 14,83 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 350 = 9000 / 350 = 25,71 mm
fumax = 14,83 mm < fgr=2571mm (57,7%)
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Dzwigar kratowy

Geometria

NNNNNNNNAY

Nr Wezly Przekrdj preta Dlugosc
w1 W2 [m]

1: K1-Stupki 1(P) 2 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
2: K1-Pas dolny 3(S) 1(P) Z3-L 110x110x12 1,250
3: K1-Pas gorny 4(S) 2(P) Z3-L 120x120x12 1,250
4: K1-Krzyzulce 3(P) 2(P) Z3-L 75x75x10 2,015

5: K1-Stupki 3(P) 4 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
6: K1-Pas dolny 5(S) 3(9) Z3-L 110x110x12 1,250
7: K1-Pas gorny 6 (S) 4(S) Z3-L 120x120x12 1,250
8: K1-Krzyzulce 5 (P) 4 (P) Z3-L 75x75x10 2,015

9: K1-Stupki 5 (P) 6 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
10: K1-Pas dolny 7(S) 5(S) Z3-L 110x110x12 1,250
11: K1-Pas gorny 8 (S) 6 (S) Z3-L 120x120x12 1,250
12: K1-Krzyzulce 7(P) 6 (P) Z3-L 75x75x10 2,015

13: K1-Stupki 7(P) 8 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
14: K1-Pas dolny 9(S) 7(S) Z3-L 110x110x12 1,250
15: K1-Pas gorny 11(S) | 8(S) Z3-L 120x120x12 1,250
16: K1-Krzyzulce 9 (P) 8 (P) Z3-L 75x75x10 2,015

17: K1-Stupki 9(P) | 11(P) Z3-L 80x80x10 1,580

18: K1-Stupki 10(P) | 12(P) Z3-L 80x80x10 1,580
19: K1-Pas dolny 13 (S) 9(S) Z3-L 110x110x12 1,250
20: K1-Pas dolny 10(P) | 14(S) Z3-L 110x110x12 1,250
21: K1-Pas gorny 15(S) | 11(S) Z3-L 120x120x12 1,250
22: K1-Pas gorny 12(P) | 16 (S) Z3-L 120x120x12 1,250
23: K1-Krzyzulce 13(P) | 11 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
24: K1-Krzyzulce 14 P) | 12(P) Z3-L 75x75x10 2,015

25: K1-Stupki 13(P) | 15(P) Z3-L 80x80x10 1,580

26: K1-Stupki 14 (P) | 16 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
27: K1-Pas dolny 17(S) | 13(S) Z3-L 110x110x12 1,250
28: K1-Pas dolny 14 (S) 18 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
29: K1-Pas gorny 19(S) | 15(S) Z3-L 120x120x12 1,250
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr Wezly Przekroj preta Dlugose
w1 W2 [m]
30: K1-Pas gorny 16 (S) | 20(S) Z3-L 120x120x12 1,250
31: K1-Krzyzulce 17(P) | 15(P) Z3-L 75x75x10 2,015
32: K1-Krzyzulce 18(P) | 16 (P) Z3-L 75x75x10 2,015
33: K1-Stupki 17(P) | 19(P) Z3-L 80x80x10 1,580
34: K1-Stupki 18(P) | 20 (P) Z3-L 80x80x10 1,580
35: K1-Pas dolny 21(S) | 17(S) Z3-L 110x110x12 1,250
36: K1-Pas dolny 18(S) | 22(S) Z3-L 110x110x12 1,250
37: K1-Pas gorny 23(S) | 19(S) Z3-L 120x120x12 1,250
38: K1-Pas gorny 20(S) | 24(S) Z3-L 120x120x12 1,250
39: K1-Krzyzulce 21(P) | 19(P) Z3-L 75x75x10 2,015
40: K1-Krzyzulce 22 (P) | 20(P) Z3-L 75x75x10 2,015
41: K1-Shupki 21(P) | 23(P) Z3-L 80x80x10 1,580
42: K1-Sthupki 22(P) | 24(P) Z3-L 80x80x10 1,580
43: K1-Pas dolny 25(S) | 21(S) Z3-L 110x110x12 1,250
44: K1-Pas dolny 22 (S) 25 (S) Z3-L 110x110x12 1,250
45: K1-Pas gorny 26 (S) | 23(S) Z3-L 120x120x12 1,250
46: K1-Pas gorny 24 (S) | 26(S) Z3-L 120x120x12 1,250
47: K1-Krzyzulce 25(P) | 23(P) Z3-L 75x75x10 2,015
48: K1-Krzyzulce 25(P) | 24(P) Z3-L 75x75x10 2,015
49: K1-Stupki 25(P) | 26(P) Z3-L 80x80x10 1,580
Grupy obciazen:
. c . Grupa . .
Nazwa grupy | Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 Stale staty + state
Snig 3 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yf,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub & Wiodacy?!
state 1.0 1.35 0.85
Elzgrtgvc\)l\év)e (mieszkalne i ) 15 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
lié}c/)ﬁ(NO;Ne (pojazdy 30 ) 15 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 15 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddzialywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
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Obciazenia ukladu:
Obciazenia wezlowe
Grupa | Wezel Typ Warto$é a [°] B Il Kier. | Lok.
Snieg 4 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 yd
Snieg 8 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 15 Sita wegztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 16 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 23 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 24 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
State 4 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 4
Stale 8 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 A
State 15 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 z
Stale 16 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 A
State 23 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
Stale 24 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa Z3-L 80x80x10
A =30,22cm?
Jx = 10cm* Jy = 175cm* J; = 401,18cm* .
E?Zr :linrgjzy Olyeyg= 90° J,¢= 401,18cm* 3= 175cm* #J L
Wy max= 74,91cm? Wy min= 30,9cm?® ‘
W, max= 47,76cm? W, min= 47,76cm?
Material [Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 75x75x10
A =28,17cm?
Jx =9,33cm* Jy = 142,85cm* J; = 335,66cm* ;
E?Zr :E‘rg:;y Oyoyg= 90° J,6= 335,66cm* 3= 142,85cm* JL
Wy max= 64,45cm? Wy min= 27,04cm? 1
W, max= 42,49cm?® W, min= 42,49cm3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 120x120x12
A =55,08cm?
Jx=26,27cm* Jy = 735,3cm* J; =1529,03cm*
E?Zr :E‘rg:;y Olyyg= 90° 3= 1529,03cm*  |Jg= 735,3cm* g;
Wy max= 216,49cm? Wy min= 85,46¢m?
W, max= 123,31cm3 W, min= 123,31cm?3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
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Nazwa Z3-L 110x110x12
A = 46,56cm?
3, = 23,96cm* J, = 533,28cm* 3, = 714,14cm’
Efzr:‘k'?g;lrjy Oy 90° 3= 714,14cm* 3= 533,28cm*
Wy ma= 159,51cm?® Wy min= 69,65cm®
W, max= 74,19cm?® W, min= 74,19cm?
Material |Stal EN 5235 E = 210GPa G = 81GPa Ciez. = 78,5kN/m®

Stopien wykorzystania przekroju

Podsumowanie:

Zestawienie obcigzen na ptatew | 280

5.6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 8

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,60kN/m? ze wzgledu na no$nosé ptatwi.

mnoznik obe. wspotcz obc.
Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. (fbc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,2 0,09 1,35 0,12
3 | Warstwa cementowa 3 cm 21,0 kN/m?3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,539
Razem obc. state ga 2,08 1,35 2,81

Analiza ptatwi | 280

SCHEMAT BELKI

9,00

9,00

9,00

N—

*

x
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (yr = 1,30)

Schelnat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

S o e AT 2
k 9,00 " 9,00 ¥ 9,00 L
Tablica obcigzen charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,47 kKN/m)
Przekroj z [m] qi [kN/m] gp [KN/m] F [KN] M [KN]
A. 0,00 - 3,24 0,00 0,00
B. 9,00 3,24 3,24 0,00 0,00
C. 18,00 3,24 3,24 0,00 0,00
D 27,00 3,24 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (yr=1,5)
Schemat statyczny:
A « < 1
A B C D
J " 9,00 " 9,00 4L
Tablica obcigzen charakterystycznych
Przekroj z [m] gi [kN/m] gp [KN/m] F [KN] M [KN]
A. 0,00 - 1,40 0,00 0,00
B. 9,00 1,40 1,40 0,00 0,00
C. 18,00 1,40 1,40 0,00 0,00
D 27,00 1,40 -- 0,00 0,00
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [KNm]:
|—38,30 -38,30
VS = —1_— ~ 7aN
A \L/ B 958 C \L/ D
Eﬁ 30,64 Nﬁ Nﬁ 30,64 ,‘3
Ugiecia [mm]:
-0,65
AA AB 081 AC AD

10,77

10,77
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Przypadek P2: $nieg

Momenty zginajgce [kNm]:

-17,01 -17,01

4,25

13,61

%é
20,79 ~ D’
20,79 5 D’

Ugiecia [mm]:

A o 031 s
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-55,31 -55,31

13,83
44,25

24,5
17,0
46,82

>
.@&%D
.6—7*%%9

Ugiecia [mm]:

-0,90

AA AB 112 Ac

14,83 14,83

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

|x
!x

ly
Przekréj: 1280
Av=28,3cm?, m=47,9 kg/m
Jx=7590 cm?, Jy =364 cm*, J, =63800cmb, Jr=47,8cm* Wx=542cm?
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,081) Mg = 125,99 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 352,65 kN
Belka

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekréj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Moment maksymalny Mmax = -55,31 KNm

(52) Mmax / (p."Mr) = 0,439 < 1
Nosnos¢ na Scinanie

Przekroj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -36,88 kN

(53) Vmax / VR = 0,105 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)36,88 kKN < Vo =10,6-Vr =211,59 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 4,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fkmax = 14,83 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1lo / 350 = 9000 / 350 = 25,71 mm

fkmax = 14,83 mm < fgr = 2571 mm  (57,7%)

Dzwigar kratowy

Geometria

SIS INL

H

L.

Wezly w globalnym ukladzie wspélrzednych:

Nr x [m] y [m] z[m] Przegub
1 0,000 0,000 0,000

2 0,000 0,000 1,720 +

3 17,260 0,000 0,000 +

4 17,260 0,000 1,720 +

5 2,877 0,000 0,000 +

6 14,383 0,000 0,000 +

7 2,877 0,000 1,720 +

8 14,383 0,000 1,720 +

9 5,753 0,000 0,000 +
10 11,507 0,000 0,000 +
11 5,753 0,000 1,720 +
12 11,507 0,000 1,720 +
13 8,630 0,000 0,000 +
14 8,630 0,000 1,720 +

Prety:
Wezly . Dlugos¢
Nr Wi W Przekroj preta [m]
1: K1-Shupki 1(P) | 2(P) Z3-L 60x60x8 1,720
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Nr

Wezly

W1

W2

Przekroj preta

Dhugos¢
[m]

2: K1-Stupki

3(P)

4 (P)

Z3-L 60x60x8

1,720

3: K1-Pas dolny

5(S)

1(P)

Z3-L 110x110x14

2,877

4: K1-Pas dolny

3(P)

6 (S)

Z3-L 110x110x14

2,877

5: K1-Pas gorny

7(S)

2(P)

Z3-L 120x120x12

2,877

6: K1-Pas gorny

4 (P)

8 (S)

Z3-L 120x120x12

2,877

7: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

5(P)

2(P)

Z3-L 60x60x8

3,352

8: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

6 (P)

4 (P)

Z3-L 60x60x8

3,352

9: K1-Stupki

5(P)

7(P)

Z3-L 60x60x8

1,720

10: K1-Stupki

6 (P)

8 (P)

Z3-L 60x60x8

1,720

11: K1-Pas dolny

9(5)

5(5)

Z3-L 110x110x14

2,877

12: K1-Pas dolny

6 (S)

10 (S)

Z3-L 110x110x14

2,877

13: K1-Pas gérny

11 (S)

7(S)

Z3-L 120x120x12

2,877

14: K1-Pas gérny

8(S)

12 (S)

Z3-L 120x120x12

2,877

15: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

5(P)

11 (P)

Z4-L 75x75x8

3,352

16: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-

6(P)

12 (P)

Z4-L 75x75x8

3,352
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Nr

Wezly

W1

W2

Przekroj preta

Dhugos¢
[m]

EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

17: K1-Stupki

9 (P)

11 (P)

Z3-L 60x60x8

1,720

18: K1-Stupki

10 (P)

12 (P)

Z3-L 60x60x8

1,720

19: K1-Pas dolny

13 (S)

9(S)

Z3-L 110x110x14

2,877

20: K1-Pas dolny

10 (S)

13 (S)

Z3-L 110x110x14

2,877

21: K1-Pas gorny

14 (S)

11(S)

Z3-L 120x120x12

2,877

22: K1-Pas gorny

12 (S)

14 (S)

Z3-L 120x120x12

2,877

23: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

13 (P)

11 (P)

Z3-L 60x60x8

3,352

24: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP

13 (P)

12 (P)

Z3-L 60x60x8

3,352

25: K1-Stupki

13 (P)

14 (P)

Z3-L 60x60x8

1,720

Grupy obciazen:

Charakter

Grupa

Nazwa grupy | Nr

Rodzaj obciazen

aktywna

Oddzialywanie

State

1

State

staty +

state

Cigzar wlasny

2

State

staty +

state

Snieg

3

Zmienne

staty +

$nieg (do 1000 m n.p.m.)

Oddzialywania grup obciazen:
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Oddzialywanie Y inf(min) 'Y sup(max) Yolub& | Wiodacy?

state 1.0 1.35 0.85

u-Zytkowe (mieszkalne 1 ) 15 0.7 +
biurowe)

uzytkowe (handlowe i zebran) - 1.5 0.7

uzytkowe (magazynowe) - 1.5 1.0

uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 1.5 0.7 +
gg}éﬂ(ﬁ;ve (pojazdy 30 ) 15 07 +
uzytkowe (dachy) - 1.5 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 1.5 0.7 +
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 1.5 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:
Obciazenia wezlowe
Grupa| Wezel Typ Wartosé a [°] BI°l Kier. | Lok.
Snieg 7 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 8 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 11 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 z
Snieg 12 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Snieg 14 Sita weztowa 13,86kN 0,0 0,0 Z
Stale 7 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 8 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
Stale 11 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
State 12 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
Stale 14 Sita weztowa 37,20kN 0,0 0,0 Z
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa Z3-L 60x60x8
A =18,06cm?
5 Jx = 3,82cm* Jy =58,3cm* J. = 143,26cm* {
arametry oo _ 4 _ 1
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 143,26cm J2g= 58,3cm -
Wy max— 32,96Cm3 Wy min— 13,780m3 1
Wz max— 22,38CI’T13 Wz min— 22,38Cm3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m°®
Nazwa Z3-L 120x120x12
A =55,08cm?
. Jx=26,27cm* Jy= 735,3cm* J; =1529,03cm*
arametry oo _ 4 _ 4 (
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 1 529,03cm Jzg= 735,3cm 2
Wy max— 216,490m3 Wy min= 85,46cm3
Wz max— 123,31Cm3 Wz min— 123,31Cm3
Material [Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 110x110x14
A = 58,04cm?
Jx = 37,68cm* Jy = 636,2cm* J, =1399,35cm*
Parametry ~ ano _ 4 _ 4 [
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 1 399,35cm Jzg= 636,2cm a
Wy max— 197,22Cm3 Wy min— 81,84Cm3
WZ max: 122,750m3 WZ min: 122,750m3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z4-L 60x60x8_2
A = 18,06cm?
Jx = 3,82cm* Jy = 92,29cm* J; = 194,18cm*
Parametry ~ ano _ 4 - 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 194,18cm Jzg= 92,29cm
Wy max— 21,75Cm3 Wy min— 21,750m3
WZ max: 37,28Cm3 WZ min: 37,28Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa Z4-1L 75x75x8
A =22,94cm?
Jx = 4,85cm* Jy= 186,68cm* J, = 342,42cm*
Parametry oo _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 342,42cm Jzg= 186,68cm
Wy max— 35,2Cm3 Wy min— 35,20m3
WZ max: 54,99Cm3 Wz min: 54,990m3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
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Wyniki

3 G ) [
077 0,075 207 207 075 077

o (FEEL {ERETL z L
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o (0507} g [ X g X - (R il i

)

Stopien wykorzystania przekroju

Podsumowanie wynikow

Maksymalne obcigzenie $niegiem przyjeto na poziomie 0,60 kN/m?.

5.7. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 9, 10

e Zestawienie obciazen na ptatew | 160

. obc. . obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka mn[cr)nz]nlk charakt. wsopt;);cz. oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 x papa 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,15
2 | Styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,20 0,09 1,35 0,12
3 | £uzlobetonowe piyty typu 091 | kN/m? 1 0,01 135 | 1,23
bytomskiego
Razem obc. state qa 1,11 1,35 1,50
Analiza przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem 0,56 kN/m?
e Ptatew 1160
o (Czesc¢ z ptytami zuzlobetonowymi.
SCHEMAT BELKI
A = iy A
A B C
) 6.00 " 6.00 £ 6.00 I}
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
ST A S 2
k 6,00 " 6,00 ¥ 6,00 !
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Przypadek P2: state (y = 1,20)
Scheufnat statyczny:

2 PaN PaN PaN
A B C D
k 6,00 " 6.00 ¥ 6,00 L
Przypadek P3: $nieg (y: = 1,5)
Schemat statyczny:
) - . i
A B C D
k 6,00 " 6.00 ¥ 6.00 L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

VAN o1
A \_I/ B 0,17
g’ﬁ 0,56 ﬂ 0,56 g
Przypadek P2: state
Momenty zginajgce [KNm]:
|—10,15 -10,15
S = P— — PN A
A \I—/ B 254 c \I_/ D
Eﬁ 8,12 Hﬂ Hﬁ 8,12 Eﬁ
Przypadek P3: snieg
Momenty zginajgce [KNm]:
|-6,37 |-6,37
AA\_I_/ s e Re \J/D
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-17,22 -17,22
N PN St paN AN
A B 4,30 C D
SR 13,78 ,\ﬂm hﬁm 13,78 S
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: 1160

Av=10,1cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm?, Jy=54,7cm?* J,=3100cmb, Jr=7,11 cm?* Wx=117 cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,080) Mg = 27,18 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréj z = 12,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Wspotczynnik zwichrzenia oL = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -17,22 KNm

(52) Mmax / (p."Mr) = 0,634 < 1
Nos$nosc¢ na Scinanie

Przekréj z=12,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 17,22 kN

(53) Vmax / VR =0,137 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = (-)17,22 kN < Vo =0,6-Vr =75,42kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 2,66 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Ugiecie maksymalne fimax = 17,25 mm

Ugiecie graniczne fygr = 1o/ 350 = 6000 / 350 = 17,14 mm

fumax = 17,25 mm > fgu=17,24 mm (100,6% ) (mn

Maksymalne obcigzenie $niegiem czesci z ptytami nalezy przyjaé 0,50 kN/m?.

Cze$c z stropem drewnianym - obcigzenie $niegiem 0,30 kN/m?

mnoznik obe. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. (fbc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 x papa 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Styropian 16 cm 0,45 kN/m?3 0,16 0,072 1,35 0,097
3 | Papa na deskowaniu 0,35 kN/m?2 1 0,35 1,35 0,47
Razem obc. state qa 0,55 1,35 0,71
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SCHEMAT BELKI

paN AN
A B

| 6,00
1

6,00

*
o
[=]
o

S—

*x

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yf=1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

N

6,00

*

Przypadek P2: state (yr = 1,20)
Scheomat statyczny:

x

2 2 PaN PaN
A B C D
J 6,00 " 6,00 " 6,00 4L
Przypadek P3: snieg (yr=1,5)
Schemat statyczny:
PaN PN PN PaN
A B c D
] 6,00 " 6,00 ¥ 6,00 |

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

' é
|—‘:%D-—

—
0,17
g 0,56 0,56 g
Przypadek P2: state
Momenty zginajgce [KNm]:
-9,94 9,04
\_l_/_/

18,22
|—‘——% —

2,48

18,22 :0[>_
’ é
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Przypadek P3: $nieg

Momenty zginajgce [kKNm]:

-6,80 -6,80

1,70

4,5

é
2 ep
|
B opt—>
é

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-17,44 &
N pa———— ~ A
A B 4,36 C D
Cllg 13,95 wﬁm wﬁm 13,95 <l
- N o (< o= N
| | ||
o o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: 1160

Av=10,2cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm*, Jy=54,7cm? J,=3100cmé, Jr=7,11cm? Wx=117 cm?3
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 27,18 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN
Belka

Nos$nosé€ na zginanie

Przekroj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -17,44 kNm

(52) Mmax / ((pL'MR) =0,642 < 1
Nos$nos¢ na scinanie

Przekroj z = 6,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -17,44 kN

(53) Vmax [ VR = 0,139 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)17,44 kN < Vo =0,6'Vr=75,42 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 2,66 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Ugiecie maksymalne fkmax = 17,39 mm

Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 6000 / 350 = 17,14 mm

fkmax = 17,39 mm > fg= 17,14 mm (101,4%) an
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Maksymalne obcigzenie $niegiem czesci z ptytami nalezy przyjaé 0,30 kN/m?2,

Krokiew drewniana

Przy zatozeniu normowego obciazenia $niegiem 0,56kN/m?

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=9,0cm

Wysokosé h=16,0cm
Zacios na podporach  t=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
— fmk = 18 MPa, frok = 11 MPa, fcox = 18 MPa, fvk = 2 MPa, Eomean = 9 GPa, pk = 320 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 3,00
Rozstaw krokwi a=1,00m

Dtugosé rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 4,20 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,550 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,560 kN/m? rzutu potaci dachowej, y:= 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RIkN]

*
1>
]
i)

x

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 3,29 kNm, Mpodp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Om,y,d = 8,56 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,773 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,01 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 25,94 mm > Unetfin = 1/200 = 21,03 mm  (123,4%) (nn
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Krokiew Drewniana

Przy zatozeniu maksymalnego obciazenie, ktdre przenosza ptatwie stalowe | 160 =0,30kN/m?

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=9,0cm

Wysokosé h=16,0cm
Zacios na podporach  tx=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C18
— fmk = 18 MPa, frok = 11 MPa, fcox = 18 MPa, fvk = 2 MPa, Eomean = 9 GPa, pk = 320 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a = 3,00
Rozstaw krokwi a=100m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lax = 4,21 m

Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state gk = 0,550 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10

- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi

- obcigzenie $niegiem Sk = 0,300 kN/m? rzutu potaci dachowej, y:= 1,50
- obcigzenie wiatrem px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RI[kN]

4,21

x
°x

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 2,44 KNm; Mpodp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Om,y,d = 6,35 MPa, fm,y,d = 8,31 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,765 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 0,01 MPa, fm,y,d = 8,31 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,001 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 21,37 mm > Unetfin = /200 = 21,08 mm  (101,4%) (nn
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Dzwigar Stalowy

Geometria

Wezly w globalnym ukladzie wspélrzednych:

Nr X [m] y [m] z[m] Przegub
1 50,000 0,000 0,000
2 50,000 0,000 1,100 +
3 47,917 0,000 0,000 +
4 47,917 0,000 1,279 +
5 45,833 0,000 0,000 +
6 45,833 0,000 1,458 +
7 43,750 0,000 0,000 +
8 43,750 0,000 1,637 +
9 41,667 0,000 0,000 +
10 41,667 0,000 1,817 +
11 39,583 0,000 0,000 +
12 39,583 0,000 1,996 +
13 37,500 0,000 0,000 +
14 37,500 0,000 2,175 +
15 35,417 0,000 0,000 +
16 35,417 0,000 2,354 +
17 33,333 0,000 0,000 +
18 33,333 0,000 2,533 +
19 31,250 0,000 0,000 +
20 31,250 0,000 2,712 +
21 29,167 0,000 0,000 +
22 29,167 0,000 2,892 +
23 27,083 0,000 0,000 +
24 27,083 0,000 3,071 +
25 25,000 0,000 0,000 +
26 25,000 0,000 3,250 +
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Prety:

Wezl 56
Nr <y Przekroj preta Dlugos¢
W1 W2 [m]
1: K1-Shupki 1(P) | 2(P) Z4-1 50x50%6 1,100
2: K1-Pas dolny 1(P) | 3(S) Z3-L 100x100x12 2,083
3: K1-Pas gorny 2(P) | 4(S) Z3-L 90x90x11 2,091
4: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal | ° ) | 2(P) Z3-1. 90x90x11 2,356
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
upP
5: K1-Shupki 3(P) | 4(P) Z4-1 50x50%6 1,279
6: K1-Pas dolny 3(S) 5(S) Z3-L 80x80x10 2,083
7: K1-Pas gorny 4(S) | 6(S) Z3-L 90x90x11 2,091
8: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal | S (F) | 8() Z3-1 90x90x11 2,543
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
uP
9: K1-Stupki 5() | 6(P) Z4-1 50x50%6 1,458
10: K1-Pas dolny 5(5) | 7(S) Z3-L 80x80x10 2,083
11: K1-Pas gorny 6(S) | 8(S) Z3-L 90x90x11 2,091
12: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal |~ ) | 8() Z3-1. 90x90x11 2,543
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
upP
13: K1-Shupki 7(P) | 8(P) Z4-1 50x50%6 1,637
14: K1-Pas dolny 7(5) | 9(S) Z3-L 80x80x10 2,083
15: K1-Pas gorny 8(S) | 10(S) Z3-L 90x90x11 2,091
16: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal | ' (P) | 10(P) Z3-1. 90x90x11 2,764
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
upP
17: K1-Stupki 9(P) | 10(P) Z4-1 50x50x6 1,817
18: K1-Pas dolny 9(S) 11 (S) Z3-L 80x80x10 2,083
19: K1-Pas gorny 10(S) | 12(S) Z3-L 90x90x11 2,091
20: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal | = () | 10(P) Z4-L 80xB0x10 2,764
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
uP
21: K1-Stupki 11(P) | 12 (P) Z4-1 50x50%6 1,996
22: K1-Pas dolny 11(S) | 13(S) Z3-L 80x80x10 2,083
23: K1-Pas gorny 12(S) | 14(S) Z3-L 90x90x11 2,091
24: K1-Krzyzulee-EuroStal | 11 (P) | 14 (P) Z3-L 90x90x11 3,012
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Nr

Wezly

W1

W2

Przekroj preta

Dhugos¢
[m]

BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UpP

25: K1-Stupki

13 (P)

14 (P)

Z4-L 50x50x6

2,175

26: K1-Pas dolny

13 (S)

15 (S)

Z3-L 80x80x10

2,083

27: K1-Pas gorny

14 (S)

16 (S)

Z3-L 90x90x11

2,091

28: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP

15 (P)

14 (P)

Z4-1 80x80x10

3,012

29: K1-Stupki

15 (P)

16 (P)

Z4-L 50x50x6

2,354

30: K1-Pas dolny

15 (S)

17 (S)

Z3-L 80x80x10

2,083

31: K1-Pas gorny

16 (S)

18 (S)

Z3-L 90x90x11

2,091

32: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP

15 (P)

18 (P)

Z3-L 90x90x11

3,280

33: K1-Stupki

17 (P)

18 (P)

Z4-L 50x50x6

2,533

34: K1-Pas dolny

17 (S)

19 (S)

Z3-L 80x80x10

2,083

35: K1-Pas gorny

18 (S)

20 (S)

Z3-L 90x90x11

2,091

36: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP

19 (P)

18 (P)

Z4-L 80x80x10

3,280

37: K1-Stupki

19 (P)

20 (P)

Z4-L 50x50x6

2,712

38: K1-Pas dolny

19 (S)

21 (S)

Z3-L 80x80x10

2,083

39: K1-Pas gorny

20 (S)

22 (S)

Z3-L 90x90x11

2,091

40: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP

19 (P)

22 (P)

Z3-L 90x90x11

3,564

41: K1-Stupki

21 (P)

22 (P)

Z4-L 50x50x6

2,892

42: K1-Pas dolny

21 (S)

23 (S)

Z3-L 80x80x10

2,083

43: K1-Pas gorny

22 (S)

24 (S)

Z3-L 90x90x11

2,091

44: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP

23 (P)

22 (P)

Z4-L 80x80x10

3,564

45: K1-Stupki

23 (P)

24 (P)

Z4-L 50x50x6

3,071
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Wezl .. DIl $¢
Nr €Ly Przekroj preta ugose
W1 W2 [m]
46: K1-Pas dolny 23(S) | 25(P) 73-L 100x100x12 2,083
47: K1-Pas gormy 24(S) | 26(P) Z3-L 90x90x11 2,091
48: K1-Krzyzulce-EuroStal
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP-EuroStal BUILT-UP-
EuroStal BUILT-UP-Eurostal | 22 (P) | 26(P) Z3-1 90x90x11 3,860
BUILT-UP-EuroStal BUILT-
UP
49: K1-Shupki 25() | 26 (P) Z4-L 50x50%6 3,250

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspélrzednych:

NF . fy " ox by b2 Sprezystos¢ [KN/m] Sprezystosé¢ [kN/rad]
kx ky kz fx fy fz
1 + + +
2 + + +
25 + + +
26 + + +
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty stale
Cigzar wilasny 2 State staty state
Snieg 3 Zmienne staty $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Yf,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub & Wiodacy?!
state 1.0 1.35 0.85
Eizafr‘[(l)(\j)v\év)e (mieszkalne 1 ) 15 07 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
111(2%‘?5\]0;% (pojazdy 30 ) 15 07 +
uzytkowe (dachy) - 15 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddzialywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace
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Obciazenia ukladu:
Obciazenia wezlowe
Grupa | Wezel Typ Warto$é a [°] B Il Kier. | Lok.
Snieg 4 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 6 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 8 Sita wegztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 10 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 12 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 4
Snieg 14 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 16 Sila weztowa 7,60kN 0,0 0,0 z
Snieg 18 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 20 Sila weztowa 7,60kN 0,0 0,0 z
Snieg 22 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Snieg 24 Sita weztowa 7,60kN 0,0 0,0 Z
Stale 4 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
Stale 6 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
State 8 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
Stale 10 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
State 12 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
Stale 14 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
State 16 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
Stale 18 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
State 20 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
Stale 22 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
State 24 Sita weztowa 16,50kN 0,0 0,0 Z
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa Z3-L 90x90x11
A = 37,44cm?
Jx = 15cm* Jy= 275,27cm? J; = 616,74cm*
Parametry  ono _ 4 _ 4 [
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 616,74Ccm Jzg= 275,27Cm .
Wy max: 105,08CIT13 Wy min: 43,14Cm3
Wz max— 65,61CI’T\3 Wz min— 65,61Cm3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m°®
Nazwa Z3-L 80x80x10
A =30,22cm?
5 Jx = 10cm* Jy=175cm* J, = 401,18cm*
arametry oo _ 4 _ 4 (
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 401,18cm Jzg= 175cm w
Wy max— 74,91Ch’13 Wy min— 30,90m3 j
Wz max— 47,76CI’T\3 Wz min— 47,76Cm3
Material [Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z4-1L 50x50x6
A =11,39cm?
Jx = 1,35cm* Jy = 40,68cm* J, = 88,24cm*
Parametry ~ ano _ 4 - 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 88,24cm Jzg= 40,68cm
Wy max: 11,51Cm3 Wy min: 11,510m3
WZ max: 20,14Cm3 WZ min: 20,14Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 90x90x10
A = 34,26cm?
Jx=11,33cm* Jy = 253,82cm* J, = 558,06cm*
Parametry ~ ano _ 4 _ 4 [
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 558,06cm Jzg= 253,82cm B
Wy max: 98,39CIT13 Wy min: 39,530m3
Wz max— 59,37Cm3 Wz min— 59,37Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa Z3-L 100x100x12
A = 45,43cm?
Jx = 21,66cm* Jy= 413,35cm?* J, =908,99cm*
Parametry oo _ 4 _ 4 [
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 908,99cm Jzg= 413,35cm .
Wy max: 142,38Cm3 Wy min: 58,24Cm3
WZ max— 87,4Cm3 WZ min— 87,4Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa Z4-1L 80x80x10
A =30,22cm?
Jx = 10cm?* Jy = 277,25cm* J; = 525,04cm*
Parametry ~ ono _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 525,04cm Jg= 277,25Cm
Wy max— 49,010m3 Wy min— 49,01Cm3
WZ max— 78,110m3 Wz min— 78,110m3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

%%

EES—0

Podsumowanie:

Ze wzgledu na nosnos¢ stalowych ptatwi dachowych | 160 dopuszczalne obcigzenie $niegiem nawy
9, 10 w czesci z ptytami zuzlobetonowymi wynosi 0,56 kN/m?2, natomiast w czeéci z drewnianym
dachem 0,30 kN/m?. No$noé¢ dzwigara przy normowym obcigzeniu $niegiem jest zachowana.

5.8. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 1,2,3

Zestawienie obcigzen na ptatew | 240

. . . . mnoznik obe. wspotcz opc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. obe | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Styropian 20 cm 0,45 kN/m?3 0,2 0,09 1,35 0,12
3 | Warstwa cementowa 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,539
Razem obc. state ga 2,08 1,35 2,81
e Analiza - Pfatew | 240
SCHEMAT BELKI
X - PN A
A B C D
k 8,00 " 8,00 ¥ 8,00 !
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: state (yr = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S o e - 2o
k 8,00 M 8,00 ¥ 8,00 I}
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Tablica obcigzenh charakterystycznych (dodatkowo ciezar belki gk = 0,36 kN/m)

Przekroj z[m] qi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 3,10 0,00 0,00
B. 8,00 3,10 3,10 0,00 0,00
C. 16,00 3,10 3,10 0,00 0,00
D. 24,00 3,10 -- 0,00 0,00
Przypadek P2: $nieg (y: = 1,5)
Scheu(nat statyczny: )
A < N 1
A B C D
4L 8,00 ¥ 8,00 " 8,00 4L
Tablica obcigzeh charakterystycznych
Przekroj z[m] gi [KN/m] gp [KN/m] F [KN] M [kN]
A. 0,00 -- 1,35 0,00 0,00
B. 8,00 1,35 1,35 0,00 0,00
C. 16,00 1,35 1,35 0,00 0,00
D. 24,00 1,35 - 0,00 0,00
WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state
Momenty zginajgce [KNm]:
|—26,31 |—26,31
= —T_— = A
A \_L/ B 6,58 C D
;"ﬁ 21,05 ,\ﬁ Nﬁ 21,05 o
Ugiecia [mm]:
0,68
AA AB 085 Ac AD
11,18 11,18
Przypadek P2: Snieg
Momenty zginajgce [KNm]:
-12,96 -12,96

Fé;

10,37

Ugiecia [mm]:
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-39,27 -39,27

9,82

31,41 31,41

19,6
13,1

36,17

>

<
Fﬁ&%p
(

19,6
13,1
36,17

Ugiecia [mm]:
-0,94

S Zawy 118 a0 2y

15,55 15,55

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: 1240

Av=20,9cm?, m = 36,2 kg/m

Jx = 4250 cm?, Jy =221 cm?, J,=28500cm¢é, Jr=27,2cm* Wyx=354cm3
Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,079) Mr = 82,13 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 260,37 kN
Belka

Nosnos$¢ na zginanie
Przekréj z = 8,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -39,27 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,478 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 8,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -29,45 kN
(53) Vmax / VR =0,113 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vmax = (-)29,45 kN < Vo =0,6-Vr = 156,22 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 3,55 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 15,55 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 350 = 8000 / 350 = 22,86 mm
fk,max =1555mm < fgr = 22,86 mm (68,0%)
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Podciag 1475

SCHEMAT BELKI

A B [} D

4L 9,00 9,00 9,00

*
x
x—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yr = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: state (y: = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

””””””””””””””””””””””””””””” paN
A xgk:LZG KkN/mb B [ D

4

9,00 9,00 9,00 |
¥

Przypadek P2: $nieg (y: = 1,5)
Schemat statyczny:

1 1

12,3:
12,3:

¢ 12,32
1232

¢ 12,32

¢ 12,32

¢ 12,32
Dh=1232
¢ 12,32

¢ 12,32

¢ 12,32

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: state

Momenty zginajgce [KNm]:

-129,77 -129,77

a~L [T
2 105,77

~
<

bk ~
40,89 [& oﬁ} D
= 105,77 2
N ~
N
S

174,31 Cmb

Przypadek P2: snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

-59,44 -59,44

4 —_F — 6 N X
19,10 c D
b5
B &
(=]
&

Z
80,52 Cm>
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

-189,21 -189,21

T ——F5—— 6 g g
59,99

47,095

154,59 154,59

68,2

254,83
17431 COD

68,21,

47,09
254,83
174,31 mb

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y

Przekroj: 1475

Av=81,2cm?, m =128 kg/m

Jx = 56480 cm*, Jy =2090 cm*, J, = 1056000 cm®, Jr =357 cm?4, Wx= 2380 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,087) Mg = 530,54 kNm
- 8cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 965,77 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 4,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,521
Moment maksymalny Mmax = 154,59 KNm
(52) Mmax / ((pL'MR) =0,559 <1
Nosnos¢ na $cinanie
Przekréj z = 9,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -110,26 kN
(53) Vmax / VR =0,114 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)110,26 KN < Vo =0,6-Vr =579,46 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 4,05 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne fkmax = 7,22 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 350 = 9000 / 350 = 25,71 mm
fumax = 7,22 mm < fgr= 25,71 mm  (28,1%)

Podsumowanie :

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,60kN/m? ze wzgledu na no$nosé ptatwi.
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5.9. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWA 11

Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka mn[cr;i]nik ch%?:\i(t. wsg)bc}g(.:z. o(t))tljig'z.
[kN/m?] [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Styropian 16 cm 0,45 kN/m?3 0,16 0,07 1,35 0,09
3 | Warstwa cementowa 3 cm 21,0 kN/m?3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,539
Razem obc. state ga 2,08 1,35 2,81

W nawie 11 przedmiotowej hali wystepujg ptatwie dwuteowe | 160 . Analize wykonano w
nastepujgcych krokach:

> Analize ptatwi skrajnej w petni obcigzonej sniegiem na poziomie hormowym

0,56kN/m? oraz w petni obciazona na catej dtugosci ciezarem pokrycia ( strop

Kleina)

Charakterystyczne obcigzenie $niegiem 0,56kN/m?

1160

SCHEMAT BELKI

PN PN Pay
A B C

) 7,00 7,00

—

x

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

A N A, PaN
A ng=0,18 kN/mb B C

7,00 7,00

x

Przypadek P2: state (yr = 1,20)
Schemat statyczny:

)

E
AA AB [e}

L 7,00 7,00 |

i

°r
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Przypadek P3: $nieg (y:=1,5)
Schemat statyczny:

o

k

| 7,00

pla 106

i

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

°r

2N
A

ﬁ 0,67
o

Przypadek P2: state

Momenty zginajgce [kNm]:

-29,03

— T ———

16,33

12|,4:4‘,;[>

Przypadek P3: $nieg

Momenty zginajgce [kNm]:

41,47 :mD'

-9,74

é

16,33

12,4

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

13,91 :mD'

-39,95

17<
s

4

PaN
A B
S8 22,47 22,47 9
59 8|S 5
~| |
wl<

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

P>

>

12,9
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WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: 1160

Ay =10,1 cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm*, Jy=54,7cm? J,=3100cmb, Jr=7,11cm? Wx=117 cm3
Stal: St4

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 29,70 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 137,39 kN
Belka

Nosnos$¢ na zginanie

Przekroj z = 7,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -39,95 kNm

(52) Mmax / (p."Mgr) = 1,345 > 1 (mn
Nosnos¢ na scinanie

Przekroj z = 7,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -28,54 kN

(53) Vmax / VR = 0,208 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)28,54 kN < Vo =0,6-Vr =82,43 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréj z = 11,06 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Ugiecie maksymalne fkmax = 35,18 mm

Ugiecie graniczne fygr = 1o/ 350 = 7000 / 200 = 20,00 mm

fkmax = 35,18 mm > fg= 35,00 mm  (100,1% ) an

> Analize ptatwi skrajnej w petni obciazona na catej dtugosci ciezarem pokrycia

(strop Kleina) bez obcigzenia sniegiem

SCHEMAT BELKI

FaN PN Pay
A B C

| 7,00 . 7,00 L

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

7,00

N

K
I~
o
1]

S—
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Przypadek P2: state (y: = 1,20)
Schemat statyczny:

%]

k

plaJ39s

|

7,00
*

°r

WYKRESY SIlt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

2N
A

ﬁ 0,67
o

Przypadek P2: state

Momenty zginajgce [kNm]:

-29,03

16,33

12|,4:4‘,;[>

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

41,47 :mD'

-30,22

{

16,33

12,4

17,00

12,95>
Dy

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

43,17 :mD'

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 1160

Av=10,2cm?, m=17,9 kg/m
Jx=935cm*, Jy=54,7cm? J,=3100cmé, Jr=7,11cm? Wyx=117cm?3

Stal: St4

>

17,00

12,9
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 29,70 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 137,39 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=7,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000

Moment maksymalny Mmax = -30,22 kNm

62  Mmax/ (pr'Mg) = 1,017 > 1 [an
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz=7,00 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 21,58 kN

(53) Vmax / VR = 0,157 < 1
Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem

Vmax = (-)21,58 KN < Vo =0,6-Vr =82,43 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 2,94 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2)

Ugiecie maksymalne fimax = 27,99 mm

Ugiecie graniczne fygr = 1o/ 350 = 7000 / 200 = 20,00 mm

fk,max = 35,00 mm > fgr=28,00 mm (80,0% )

> Ptatew obcigzona swietlikami i ciezarem pokrycia bez obciazenia $niegiem

swietlikow (strop Kleina)

SCHEMAT BELKI

PaN PaN AN PZaN
A B (e}

| 7.00 7.00 7,00
1

—

*x
*

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

7,00 7,00

N—

*
N
[=]
o

S—

K
d

Przypadek P2: state (ys = 1,20)
Schemat statyczny:

o
S| S
- Ll
ITe) o
3 A X
%)

| 7,00
+

1,00

1,00

1,00

1,00
S5
3,95

7,00 7,00 |
+

x
x
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Przypadek P3: $nieg (y:=1,5)
Schemat statyczny:

J S S S I S I S |
A B C D
L 7,00 " 7,00 " 7,00 k
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
|0,95 |—0,95
PaN 1 2 2 T 1 _—7 PaN 5 6 AN
A \_L/ B 0,24 ¢ \J_/ D
g‘ﬁ 0,76 ﬁ ﬁ 0,76 e
Przypadek P2: state
Momenty zginajgce [kNm]:
|-13,97 |»13,97
i PaN 3 1% PN 5
AW B : c D
iﬁ 10,77 Oﬁ Oﬁ 10,77 ﬁ
Przypadek P3: $nieg
Momenty zginajgce [kNm]:
|3,94 |—3,94
1 2 2N\ 30.26 4 PN 5 6
AW 5 , c \_L/D
%ﬁ 3,01 ﬁ ﬁ 3,01 %ﬁ
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
-18,86 -18,86
A ' 2 AB 3 188 % Ac WD
e 14,47 mﬁm @ﬁm 14,47 e 2

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Przekréj: 1160

Ay =10,1 cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm*, Jy=54,7cm? J,=3100cmb, Jr=7,11cm? Wx=117 cm3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 27,18 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN
Belka

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 14,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -18,86 kNm
(52) Mmax / ((pL'MR) =0,694 < 1
Nos$nos¢ na Scinanie
Przekroj z = 14,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 19,13 kN
(53) Vmax / VR = 0,152 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)19,13 kN < Vo =0,6-Vr=75,42 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 17,98 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 24,82 mm
Ugiecie graniczne fygr = 1o/ 250 = 7000 / 250 = 28,00 mm
fumax = 24,82 mm < fgr = 28,00 mm  (88,6%)

> Platew obcigzona swietlikami: obciazeniem $niegiem $wietlikow + ptyta zelbetowa

1,50 kN/m?

SCHEMAT BELKI

FaN PaN AN Pay
A B C D

7,00 7,00

| 7,00
+

*
x
S—

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

7,00

N

*
-~
[=}
S

*
N
[=]
o

S—
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Przypadek P2: state (y: = 1,20)
Schemat statyczny:

4,60

1,00

. 1

1,00

1,00
:|‘ 1,00
4,60

A B C D
] 7,00 " 7.00 " 7,00 k
Przypadek P3: $nieg (y: = 1,5)
Schelnat statyczny: )
X - . i
A B C D
k 7,00 " 7.00 ¥ 7,00 L

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

Przypadek P2: state

Momenty zginajgce [KNm]:

-15,91

0,24

-15,91

16,6
12,11

5 = T e
; 12,24 gﬂ gﬁ 12,24 g
8 8
Przypadek P3: snieg
Momenty zginajgce [KNm]:
|—7,79 |—7,79
PAN 1 2 1 —7 AN 5 6 7aN
S > = S
: 6,23 §ﬂ :\r‘ﬁ 6,23 :
o o
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
|—24,64 -24,64
A ! g 364 e %5 / N
; &: 18,90 gﬂﬁ% gﬁs 18,90 1
qls gls
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: 1160

Av=10,1cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm?, Jy=54,7cm?* J,=3100cmb, Jr=7,11 cm?* Wx=117 cm?3
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,080) Mg = 27,18 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN
Belka

Nos$nos¢ na zginanie
Przekréj z = 14,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -24,64 KNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,907 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Przekréj z = 14,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 23,66 kN
(53) Vmax / VR = 0,188 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)23,66 KN < Vo =0,6-Vr =75,42kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekroj z = 17,93 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fimax = 32,32 mm
Ugiecie graniczne fgr = 1o/ 250 = 7000 / 200 = 28,00 mm
fk,max = 32,32 mm > fgr=35,00 mm (92,4% )

> Dla pola o dtugosci 8,0m — obciazenie charakterystyczne 0,30 kN/m?

SCHEMAT BELKI

yaN PN PN
A B c

L 8,00 L 8,00 L 8,00

7 2 2

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yf = 1,10
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

L 8,00 L 8,00 L 8,00 L

Przypadek P2: state (yr = 1,20)
Schemat statyczny:

|

v \

4,60

1,00
Ee
P gﬁg 1,00

1,00

ﬁﬂ:l

_ gﬁg 1,00

1,00

F
4,60

L 8,00 L 8,00 L 8,00 L

Przypadek P3: $nieg (y: = 1,5)
Scherpat statyczny:

=

i g
PaN PN PN PaN

A B C D

| 8,00 L 8,00 L 8,00 L

7 2 2 7

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

-1,24 -1,24

N_I 2 PaN P — PN 5 I_VA
A B 0,31 c D
o o

Przypadek P2: state

Momenty zginajgce [KNm]:

-20,41 -20,41

31,81 4

AW
ﬁ 15,68

™

—

33,97 [OD'
&
2
=
lw)

33,97 [UJD'

Przypadek P3: snieg

PaN
gk=0,18 kN/mb B c D
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Momenty zginajgce [kKNm]:

‘-5,47 ‘—5,47
WS T | 2 = i —— = 5 B/A
A B 1,37 C D
Eﬁ 4,38 (\]T NTI 4,38 N
[¥e] [¥e)
~ N~
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
-27,12 -27,12
1 P PaN 3340 % 5

(@]
N
o
-
[6)]
6.5%
13,785

20,75

65§[>
3,78
43,19 ;
ov)

35,67
43,19
35,67

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

<

ly
Przekroj: 1160

Av=10,2cm?, m=17,9 kg/m

Jx=935cm*, Jy=54,7cm? J,=3100cmé, Jr=7,11cm? Wyx=117 cm?3
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (ap = 1,080) Mr = 27,18 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr = 125,70 kN
Belka

Nosnos¢ na zginanie
Przekroj z = 16,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = -27,12 kNm
(52) Mmax / (p."Mgr) = 0,998 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Przekréj z = 16,00 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 23,29 kN
(53) Vmax /| VR = 0,185 < 1
Nos$nos$c¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = (-)23,29 kKN < Vo0 =0,6-Vr=75,42 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 20,50 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fkmax = 47,21 mm
Ugiecie graniczne fgr = lo / 200 = 8000 / 200 = 40,00 mm
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fimax = 47,21 mm > fg=40,00 mm

Analiza dzwigara:

(118,0% )

an

Przeprowadzono analize dZwigara kratowego w przedmiotowej nawie 11 przy zatozeniach.

Pole o rozstawie 8,0 m

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem 0,56 kN/m?.

Ptatew skrajna w petni obcigzona

Ptatwie nad swietlikami obcigzone sita skupiona 1 kN od ciezaru swietlikow.

Geometria

[

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspotlrzednych:

NF " fy " x " o Sprezystos¢ [KN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
kx ky kz fx fy fz
3
4
Grupy obcigzen:
. c ., Grupa . .
Nazwa grupy | Nr | Rodzaj obciazen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Y£,inf(min) Yf,sup(max) ¥o lub & Wiodacy?!
state 1.0 1.35 0.85
u_Zytkowe (mieszkalne i ) 15 07 +
biurowe)
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
?Z}éﬂ(No;ve (pojazdy 30 ) 15 07 +
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Oddzialywanie Y inf(min) Yf,sup(max) ¥Yo lub & Wiodacy!
uzytkowe (dachy) - 15 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:
Obciazenia wezlowe
Grupa | Wezel Typ Wartos$é a[°] B Il Kier. | Lok.
Snieg 3 Sita weztowa 4,80kN 0,0 0,0 Z
Snieg 4 Sita weztowa 4,80kN 0,0 0,0 Z
Snieg 6 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 4
Snieg 7 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 Z
Snieg 9 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 4
Snieg 10 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 Z
Snieg 11 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 Z
Snieg 12 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 Z
Snieg 13 Sita weztowa 9,42kN 0,0 0,0 Z
State 3 Sita weztowa 21,00kN 0,0 0,0 Z
Stale 4 Sita weztowa 14,15kN 0,0 0,0 Z
State 6 Sita weztowa 28,31kN 0,0 0,0 Z
Stale 7 Sita weztowa 28,31kN 0,0 0,0 Z
State 9 Sita weztowa 28,31kN 0,0 0,0 Z
Stale 10 Sita weztowa 28,31kN 0,0 0,0 Z
State 11 Sita weztowa 42,18kN 0,0 0,0 Z
Stale 12 Sita weztowa 42 18kN 0,0 0,0 Z
State 13 Sita weztowa 28,31kN 0,0 0,0 Z
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Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa Z3-L 110x110x14
A =58,04cm?
5 Jx =37,68cm* Jy = 636,2cm* J;=1399,31cm*
arametry  ono _ 4 _ 2 [ ]
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 1 399,31cm Jzg= 636,2cm 2
Wy max: 197,22Cm3 Wy min: 81,84Cm3
Wz max— 122,75Cm3 Wz min— 122,75Cm3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m°®
Nazwa Z3-L 90x90x11
A = 37,44cm?
5 Jx = 15cm?* Jy = 275,27cm* J; = 616,64cm*
arametry ~ ano _ 4 _ 4 [ ]
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 616,64Ccm Jg= 275,27cm -
Wy max— 105,08cm3 Wy min= 43,14cm3 |
Wz max— 65,6Cm3 Wz min— 65,6Cm3
Material [Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 60x60x4
A =9,42cm?
Jx = 0,49cm* Jy = 31,55cm* J; = 69,05cm*
Parametry ~ ano _ 4 - 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 69,05cm Jzg= 31,55cm 2
Wy max: 19,77Cm3 Wy min: 7,16Cm3
WZ max— 10,790m3 Wz min— 10,79Cm3
Material [Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
Nazwa Z3-L 80x80x10
A =30,22cm?
Jx = 10cm* Jy = 175cm? J, = 401,18cm*
Parametry ~ ano _ 4 _ 4 { 1
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 401,18cm Jzg= 175cm .
Wy max: 74,91CIT13 Wy min: 30,9Cm3
WZ max— 47,76Cm3 WZ min— 47,76Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa Z3-L 60x60x10
A =22,14cm?
Jx = 7,33cm* Jy = 69,86cm* J; =181,48cm* ( W
Parametry ~ ano _ 4 — 4
przekroju Oly-yg= 90 Jyg= 181,48cm Jzg= 69,86cm =
Wy max: 37,85Cm3 Wy min: 16,820m3 1
Wz max— 28,36Cﬂ13 Wz min— 28,36Cm3
Material |Stal EN S235 E =210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
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Wyniki
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Podsumowanie :

Z powyzszej analizy wynika ze w przedmiotowym obiekcie ptatew skrajna nieobcigzona swietlikami nie
spetnia warunkéw normowych. Nosnos¢ jest wykorzystana w 100%. Przy dodatkowym obcigzeniu
normowym $niegiem no$nosc jest przekroczona o ponad 35%.

Przedmiotowa konstrukcje dachu nalezy wzmocni¢. Do czasu wzmocnienia, w przypadku wystgpienia
opaddéw Sniegu nalezy niezwtocznie rozpoczgé odsniezanie w pasie przy okapie o szerokosci min. 4,0
m.

Dla pél o szerokosci 7,0 m maksymalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,45 kN/m?2,
Dla pola o dtugosci 8,0 m — 0,35kN/m?2.

Ze wzgledu na przekroczenie nosnosci skrajnej ptatwi w czesci nad swietlikami maksymalne obcigzenie
$niegiem przyjeto na poziomie 0,30 kN/m?.

6. TABELA ZBIORCZA

Grubos¢ pokrywy $nieznej w zaleznosci od ciezaru
objetosciowego Sniegu

nr L $nieg $nieg $nieg Snieg Snieg
N s . .
azwa / czgé¢ shiegiem Swiezy | osiadty | stary | mokry |zlodowaciaty
1kN/m3 | 2kN/m?3 | 3kN/m3 | 4kN/m3|  7kN/m?3
[kN/m?] [m]
Nawa 1,2,3 0,60 0,60 0,30 0,20 0,15 0,09
Nawa 5 0,56 0,56 0,28 0,18 0,14 0,08
Nawa 4,6,7 0,60 0,60 0,30 0,20 0,15 0,09
Nawa 8 0,56 0,56 0,28 0,18 0,14 0,08

Nawa 9,10 czes¢ z
A2 ptytami 0,50 0,50 0,25 0,17 0,13 0,08
zuzlobetonowymi

Nawa 9,10 czes¢ z
pokryciem 0,30 0,30 0,15 0,10 0,07 0,03
drewnianym

Nawa 11 0,30 0,30 0,15 0,10 0,07 0,04

Nawa 11 czesc przy Brak mozliwosci docigzenia, $nieg z pasma nalezy niezwtocznie
okapie szer. 4,0 m usuwac po wystgpieniu opadéw do czasu wzmocnienia konstrukg;ji.
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7. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sig, ze:

W projekcie odsniezania dachu hali A2 po wykonanej analizie dopuszczalne
obcigzenie sniegiem przedstawiono w pkt 6 ekspertyzy.

Nalezy zwracaé szczegoélng uwage na powstawanie workow snieznych oraz zasp przy
Scianach budynku oraz miedzy poszczegdlnymi nawami.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajacych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatahn. Nalezy jednak systematycznie
przegladac¢ obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

Z powyzszej analizy wynika ze w przedmiotowym obiekcie w nawie 11 ptatew skrajna
nieobcigzona $wietlikami nie spetnia warunkédw normowych. No$nos¢ jest
wykorzystana w 100% . Przy dodatkowym obcigzeniu normowym $niegiem nosnos¢
jest przekroczona. Przedmiotowa konstrukcje dachu nalezy wzmocnié. Do czasu
wzmocnienia, przy kazdych opadach $niegu nalezy niezwiocznie rozpoczgé
odsniezanie gtownie w pasmie przy okapie o szerokosci min 4,0 m.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukcji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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