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1.0 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza konstrukciji stalowej hali produkcyjno -
magazynowej. Ekspertyza przeprowadzona jest na okoliczno$¢ mozliwo$ci zainstalowania na potaci jej
dachu paneli fotowoltaicznych .

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg niniejszej analizy jest:

1.
2.
3.

Archiwalny projekt konstrukcii

Wizja lokalna

Wytyczne dotyczace proponowanych systemdéw paneli fotowoltaicznych wraz z wartosciami
obcigzen oraz ich rozmieszczenia na potaciach dachu

Wytyczne inwestora

3.0 WIZJA LOKALNA

W lipcu 2021 przeprowadzono wizje lokalng budynku. Ponizsze zdjecia przedstawiajg stan dachu oraz
konstrukcji .

Gtéwne wnioski z wizji lokalnej:

pokrycie dachu z papy jest w stanie dobrym,

na dachu nie zainstalowano dodatkowych obcigzen,

do konstrukcji dachu od spodu nie podwieszono dodatkowych obcigzen,

stan budynku dobry,

dach budynku biurowego mocno zabudowany instalacjami, dlatego nie uwzgledniono go w
analizie konstrukcyjnej pod instalacje paneli fotowoltaicznych.
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4.0 EKSPERTYZA KONSTRUKCJI STALOWEJ

Ekspertyza zaktada przyjecie zatozen jakie obowigzywaty na etapie projektowania i budowy obiektu. A
wiec odpowiednie do roku budowy normy oraz obcigzenia klimatyczne, obcigzenia state i dodatkowe.
Ma ona na celu przeliczenie konstrukcji z uwzglednieniem zatozen projektowych, okreslenie wytezen i
ugie¢ w poszczegolnych elementach analizowanej konstrukcii.

Wyniki przeprowadzonych obliczen dadzg obraz jakimi zapasami nosnosci dysponuje obiekt i czy
mozna jg docigzy¢ dodatkowymi elementami instalacji fotowoltaiczne;.

Ekspertyzy majg pokaza¢ jak zachowuije sie konstrukcja pod dodatkowymi obcigzeniami panelami
fotowoltaicznymi.

4.1 OPIS KONSTRUKCJI
Konstrukcja stalowa hali produkcyjno-magazynowej. Konstrukcja no$na projektowanej hali.

Konstrukcjg nosng stanowig ramy jedno- i dwunawowe w uktadzie poprzecznym, dwuspadowe ze
spadkami 8,8%. Stupy ram zaprojektowano z profili petnosciennych, walcowanych, sztywno mocowane
w fundamentach. Na stupach przewidziano wsporniki do mocowania belek podsuwnicowych. Rygle ram,
sztywno mocowane ze stupami w narozach. Stupy skrajne ram przyjeto z profili typu HEA1000, stupy
srodkowe z HEAT700, rygle dachowe dwuteowe, spawane z blach, 300x650 w przestach, 300x1000 przy
stupie wewnetrznym oraz 300x900 w narozach ram. Belki podsuwnicowe- ciggte, wieloprzestowe z
profili HEB450. Potgczenia montazowe rygli ze stupami oraz potgczenia belek podsuwnicowych na
dtugosci- $rubami sprezajacymi HV, kl. 10.9 wg DIN 6914. Pozostate potaczenia ki 8.8 wg DIN 693.
Stupy w Scianach szczytowych przyjeto dwuteowe, spawane z blach, mocowane przegubowo do
fundamentow i do rygli ram szczytowych. Stateczno$¢ oraz sztywnos¢ konstrukcji zapewniajg stezenia
pionowe $cian podzielone na cze$¢ podsuwnicowg i nadsuwnicowg oraz stezenia pofaciowe. Stezenia
zaprojektowano ciegnowe z pretdw okragtych, z nakretka napinajaca. Ptatwie oraz rygle obudowy
zaprojektowano ciagte, wieloprzestowe z profili typu Z.

Na fragmencie dachu hali jednonawowej zastosowano systemowy $wietlik kalenicowy. Na catej dtugosci
$cian szczytowych, w osi 1 i 15, zastosowano zadaszenie o wysiegu 3,40 m od linii zewnetrznej stupow.
Wsporniki zadaszenia z profilu IPE lub zamiennie dwuteowe, spawane z blach, potagczenie na sztywno
ze stupami ramy. Nad bramami w Scianach podtuznych zastosowano zadaszenia wspornikowe wysiegu
2,40 m od krawedzi zewnetrznej stupdw w osi D i 0 wysiegu 3,40 m w osi A. Podkonstrukcja bram-stupy
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i rygle z profili kwadratowych zamknigtych. Gtowng konstrukcje no$ng zaprojektowano ze stali S355
(ramy, belki podsuwnicowe), konstrukcje drugorzedna ze stali S235.

4.2 PRZYJETE NORMY | LITERATURA

Zatozenia obliczeniowe:

- Wytyczne branzowe i podktady architektoniczne.

- Normy i literatura budowlana, w tym nast. normy:

PN-81/B-03020 Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-80/ B-2010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem,
PN-77/B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,
PN-82/B-0201 Obcigzenie budowli. Obcigzenia state,

PN-82/B-0203 Obcigzenie budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje zelbetowe i sprezone. Obliczenia i projektowanie.
PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia pojazdami

PB-90/B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczanie statyczne i projektowanie
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.

- Suwnice o udzwigu 20,0 T

- Strefy obcigzen

Projektowany budynek zaprojektowano dla nastepujacych stref obcigzen:

strefa obcigzenia wiatrem — pierwsza, gk=0,30 kN/m2

strefa obcigzenia $niegiem — pierwsza Sk=0,56 kN/m2

strefa gteboko$ci przemarzania —pierwsza, hz=0,8 m

4.3 PRZYJETE OBCIAZENIA KONSTRUKCJI

OBCIAZENIA STALE NA DACH:

L (o q=[kN/m

p Obcigzenia [KN./m? | wsp.y 4l
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1
. | 2xPapa termozgrzewalna 0,12 1,3 0,156
2
. | Styropian gr. 24cm 0,05 1,3 0,062
3
. | Blacha trapezowa 0,10 1,1 0,11
4
Ptatwie dachowe + stezenia 0,01 1,2 0,01
Razem state: 0,28 0,338
OBCIAZENIA ZMIENNE TECHNOLOGICZNE:
L (o q=[kN/m
p Obcigzenia [KN./m? | wsp.y 4l
1
Obc. technologiczne na dach 0,20 1,4 0,28
Razem state: 0,20 0,28

OBCIAZENIE KLIMATYCZNE - WIATR

Strefa | - Wroctaw

Obcigzenie - 0,30 g=[kN/m?]
Wsp. Ekspozycji C.=1,0
Wsp. Porywoéw wiatru =1,8

Wsp. obl.: y=1,5

OBCIAZENIE KLIMATYCZNE - SNIEG

Strefa | - Wroctaw

Obcigzenie: 0,70 kN/m?
wsp. ksztattu dachu (<15°): C,=0,8; C,=0,8

Wsp. obl.: y=1,5

Dane przyjeto na podstawie projektu i zawartego w nim zestawienia obcigzen:

Obcigzenia:
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- state dach wg pow. zestawienia 0,28 kN/m?
- obcigzenia dodatkowe (tech.) 0,20 kN/m?
Razem: 0,48 kN/m?
- obcigzenia $niegiem | strefa: 0,56 kN/m? (0,7kN/m* x 0,8); C,=0,8
- obcigzenia wiatrem | strefa: 0,30 kN/m? (C.=1,0, B=1,8)

Materiaty: Stal S355

Przekroje poszczegdlnych elementdéw konstrukcji przyjeto na podstawie rysunkéw bazowych oraz
zweryfikowano podczas pomiarow rzeczywistych konstrukcji.

Na podstawie powyzszych danych dokonano obliczen konstrukciji gtownej oraz ptatwi.
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Obciazenia state + obc. technolog
0,85 kN/m? x 7,12m = 6,05 kN/m

Obciazenia wiatrem:

0,30 kN/m? x0,7x1,8=0,378kN/m?
0,30 kN/m? x0,9x1,8=0,486kN/m?
0,30 kN/m? x0,4x1,8=0,216kN/m?

SENSE Monitoring sp. z o.0.
ul. Zofii Natkowskiej 11

38-500 Sanok

iczne

FZ=-25.00

0,378kN/m? x 7,12m= 2,69 kN/m
0,486kN/m? x 7,12m= 3,46 kN/m
0,216kN/m? x 7,12m= 1,54 kN/m
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Obciazenia $niegiem

0,56 kN/m? x 7,12m= 3,99 kN/m
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442 OBLICZENIA KONSTRUKCJI

Rygiel - pret nr 6

RYGIEL R—1 (PRZEKROJE)

900-650

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L=0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB6 1*1.20+2*1.30+4*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: r-1

h=93.0 cm
b=30.0 cm Ay=90.00 cm2 Az=72.00 cm2 Ax=162.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=236992.51 cm4 1z=6753.84 cm4 Ix=80.73 cm4
tf=1.5 cm Wely=5096.61 cm3 Welz=450.26 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=281.66 kN My =-611.06 kN*m
Nrc =978.75 kN Mry = 1287.97 kN*m
Mry v=1287.97 kN*m Vz=166.64 kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax =-611.06 kN*m
Vrz = 665.39 kN
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fiL=0.68

\ L

“t I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.10 Nw =9074.71 kN
Ld=4.62m Nz =1602.22 kN Mer = 1185.43 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 s z

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=4.62m Lambda y=0.21 Lz=4.62m
Lwy=11.40 m Nery =26710.72 kN Lwz=9.23m
Lambda y =33.93 fiy=1.00 Lambda z = 138.54
wyboczenie gietno-skretne
muw = 1.00 Ner x =9074.71 kN Lambda x =0.38

Ner zx = 1602.22 kN Lambda zx =0.90

Lambda z=0.87
Ner z=1602.22 kN
fiz=0.64

fix=0.93
fizx =0.62

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fIL*Mry) = 0.13 + 0.69 = 0.82 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)

Vz/Viz=0.25<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =1/250.00=1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.1 cm < uz max =1/250.00=1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 KOMB3 (1+2+4)*1.00

r

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Rygiel - pret nr 5
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RYGIEL R—-2 (PRZEKROJE)

650-650

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=7.39m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB6 1%1.20+2*1.30+4*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd =305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: r-2

h=68.0 cm
b=30.0 cm Ay=90.00 cm2 Az=52.00 cm2 Ax=142.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=117825.83 cm4 1z=6752.77 cm4 Ix=78.59 cm4
tf=1.5 cm Wely=3465.47 cm3 Welz=450.18 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=65.85kN My =296.53 kN*m
Nrc =4331.00 kN Mry = 1056.97 kN*m
Mry v=1056.97 kN*m Vz=-15.13 kN
KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax =296.53 kN*m Vrz = 665.39 kN
. L
t I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=1.81 Nw = 1504.98 kN fiL=0.30
Ld=14.78 m Nz =10013.10 kN Mcr = 425.86 kN*m
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

E
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=14.78 m Lambda y =0.89 Lz=14.78 m Lambda z=0.76
Lwy=18.18 m Nery =7211.06 kN Lwz=3.69 m Nerz=10013.10 kN
Lambda y =63.12 fiy=0.72 Lambda z = 53.57 fiz=0.71
wyboczenie gietno-skretne
muw = 1.00 Ner x =1504.98 kN Lambda x =1.95 fix=0.23

Ner zx = 1504.98 kN Lambda zx =1.95 fizx=0.23

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(IL*Mry) = 0.02 + 0.94 = 0.96 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Viz=0.02 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

==

Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L/250.00=5.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=19cm < uzmax=L/250.00=5.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 KOMB3 (1+2+4)*1.00

J‘E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Rygiel - pret nr 9

RYGIEL R—3 (PRZEKROJE)

650-1000

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
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GRUPA:
PRET: 9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.69m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 10 KOMB6 1*1.20+2%1.30+4*1.50

MATERIAL: STAL 18G2
fd = 305.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

SE'_ PARAMETRY PRZEKROJU: -3

h=103.0 cm
b=30.0 cm Ay=90.00 cm2 Az=80.00 cm2 Ax=170.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=298484.18 cm4 [2=6754.27 cm4 Ix=81.58 cm4
tf=1.5 cm Wely=5795.81 cm3 Welz=450.28 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=51.26 kN My =-799.16 kN*m
Nrc =867.75 kN Mry = 1281.63 kN*m
Mry v =1281.63 kN*m Vz=-182.99 kN

KLASA PRZEKROJU =4 By*Mymax =-799.16 kN*m
Vrz = 665.39 kN

TR I

L] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.83 Nw =14072.03 kN fiL=0.87
Ld=3.69m Nz =2503.55 kN Mcr = 1938.48 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

132

*s*| wzgledem osiY: wzgledem osi Z:
Ly=3.69m Lambda y =0.28 Lz=3.69m Lambda z=0.65
Lwy=17.23m Nery =13368.46 kN Lwz=7.39m Ner z=2503.55 kN
Lambda y = 48.59 fiy=0.99 Lambda z=112.28 fiz=0.78
wyboczenie gietno-skretne
muw = 1.00 Ner x = 14072.03 kN Lambda x =0.29 fix=0.96
Ner zx =2503.55 kN Lambda zx =0.68 fizx=0.76

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fIL*Mry) = 0.08 + 0.71 = 0.79 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vz/Vrz=028 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=iy ..
Ugiecia
uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 =1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STA1
uz=0.2cm < uzmax =L1/250.00=1.5cm Zweryfikowano
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Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 KOMB3 (1+2+4)*1.00

J‘E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

4.5 PLATEW ZIMNOGIETA CO 1,64 M.
451 SCHEMATY OBCIAZEN

Obciazenia state:
0,84 kN/m? x 1,64m = 1,38 kN/m

L T T T T T Y T Y N N Y N R A S O L R B B N |
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Obciazenia $niegiem:
0,56 kN/m? x 1,64m = 0,92 kN/m
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4.5.3 OBLICZENIA PLATWI

L=7120m Polaycie blacha trapezows
Obcigzenta:

Przypadek 1: Obciazenie obiczeniowe (typ 1) G, = 3,180 kNm
Przypadek 2: E
Przypadek 3:

Przypadek 4: Obciazenie charakderystycone (dia wpecta LN q = 2 300 kN/m

Wyniki:

Plalew 7203x68/56x2.5(2.0) Stal Cigzar 0,071 kN/m
Pzypadek 1 71%

Przypadek 2

Przypadek 3

Pypadek 4 %%

Wymagana bcrba terndkiw w kazdym przesie:

Mnimalna sziywnosE tanczy usziywniagaee) S >= B34 0kN  (dlat+ =2 50 mm S-= 1069,0 kN)

Diugoéci
. 21 =712 mm
Zq 29 Zq 7 : Z£2 = 1068 mm
t+ T—T—T T—T—T i £3 =712 mm
454 WARTOSCI | WYKRESY UGIEC
Pret/Przypadek UX (cm) UZ (cm)
1/ 4 (K) 0,0 -3.3
2/ 4 (K) 0,0 -1,5
3/ 4 (K) 0.0 -2.5
4/ 4 (K) 0,0 -1,5
5/ 4 (K) 0.0 -3.3
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4.6 SLUPY i FUNDAMENTY
W niniejszej ekspertyzie pominieto wptyw obcigzen od fotowoltaiki na stupy fundamenty gdyz nie
przekraczajg one pierwotnie przyjetych w projekcie zarbwno wartosci jak i schematow obcigzen.

5.0 ZASTOSOWANE SYSTEMY FOTOWOLTAICZNE

Ze wzgledu na dodatkowe obcigzenie 20kg/m2 przyjete pierwotnie w projekcie odrzucono analize
rozwigzan ciezszych balastowych oraz paneli w uktadzie potudniowym powodujacym dodatkowe worki
$niezne. W zwigzku z powyzszym przyjeto system wklejany/zgrzewany do pokrycia w ukfadzie
rownolegtym do potaci co jest korzystne ze wzgledéw na maksymaling ilo$¢ zainstalowanych paneli i nie
powoduje zmiany obcigzenia wzgledem przewidzianego w projekcie pierwotnym.

Z punktu widzenia nosnos$ci konstrukcji moze by¢ zastosowany dowolny system montazowy pod
panelami PV nie przekraczajacy wagowo wartosci przyjetych w obliczeniach. Jednakze z praktycznego
punktu dalszej eksploatacji dachu nie sg rekomendowane rozwigzania powodujace przebicie warstwy
wodoszczelnej dachu. Naprawy nieszczelno$ci bedg wymagaty zdjecia paneli co spowoduje dodatkowo
utrate ich sprawnosci. Decydujac sie na tafszg w realizacji instalacje Inwestor $wiadomie narazi sie na
zwigkszone koszty utrzymania szczelnosci dachu, postoje produkcyjne wewnatrz spowodowane
zalaniami, utrate trwato$ci budynku oraz paneli fotowoltaicznych co moze znacznie zniwelowaé zyski z
produkcji energii elektrycznej.
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Do analizy obcigzenia instalacjq fotowoltaiczng wybrano dostepne obecnie na rynku polskim
rozwigzania. Dopuszczalne sg rozwigzania rownowazne co do wagi modutu w przeliczeniu na 1m2.

Do analizy przyjeto ciezar zestawu: ptytka mocujaca +wspornik+ szyna + panel w przeliczeniu na 1m?
potaci dachu wynosi ok. 17kg.

Modut fotowoltaiczny
ULICA SOLAR 375W MONO.

Wymiary (Dlugosc/Szerokos/Wysokosc) 1765/1048/35mm

Wwaga 20.2kg
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Wsporniki do kolektorow/ogniw stonecznych CWL

Zamocowania te stuzg do montazu kolektoréw i paneli stonecznych na dachu ptaskim.

Ptytke mocujacg nalezy zamontowac w pierwszej kolejnosci na istniejacej papie/membranie zgodnie z
instrukcjg producenta. Panele stoneczne montuje sie bezposrednio na wspornikach albo za
posrednictwem systemu szyn dostarczonego przez producenta.
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410009

410115

Dach kryty papa/membrana

Nr art.

Wspornik kolektora slonecznego, dach ptaski/

blacha profilowana

410009

Zestaw wkretdw do wspornika pomostu dachowego

na dach ptaski <18°, 2 szt.

410226P

{Do 2 wspomikow kolektora sfonecznego na dach pfaski)

Zamocowania

Ptytka mocujgca, dach kryty papa/membrang

410115

Plytke mocujaca nalezy zamontowad w pierwszej kolejnosci na istnigjgce)
papie/fmembranie albo jeszcze lepief przed ufoZzeniem papy/membrany.

4. Deklarowane wilasciwosci uzytkowe

Nr artykufu

410006
410007
410009
410193
410115

Zasadnicze charakterystyki
Reakcja na ogien
Odpornosé

Odpornosc

SENSE Monitoring sp. z 0.0.
ul. Zofii Natkowskiej 11

38-500 Sanok

Maksymaina sifa obcigzenia
prostopadle z dachu.

25kN

25kN

25kN

3 kN

T kN

Wiasciwosci

Klasa A1, B,ou

Mie mnigj niz rownowazne z powtoka
ocynkowang

Klasa antykorozyjna C4 40 lat

+48 889 348 628 |+48 794 234 334
contact@sense.com.pl

www.sense.com.pl

Maksymaina sifa obcigzenia w
kierunku nachylenia dachu.

6 kN

6 kN

3,TkN

24 kN

10 kN

Specyfikacja techniczna
EN 516:2006

EN 516:2006

EN ISO 12944-2

KRS: 0000676863, NIP: 521 378 04 21
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Plytka mocujaca montowana na papie.

Zamontowaé srube pod plytka w dedykowanym otworze i zgrzaé
plytke mocujgca w wybranym miejscu.

Przycigt kawatek papy o wymiarach 800 x 1200 mm, 880 x 1100 mm
lub 1000 x 1000 mm.

Zalozyé tuleje chroniaca na srube.
Wykonac otwor na srube w przycietej papie,

Zgrzac pape na calej powierzchni plytki mocujacej.
Sprawdzié, czy nastapito catkowite zgrzanie w punktach
mocowania.

Zdjac tuleje chroniaca $rube.

Montaz paneli stonecznych na szynach.

Panele stoneczne montowane sg na wspornikach za pomocag m.in. szyny, ktdra jest przykrecana

z jednej strony do wspornika/ptytki mocujacej a z drugiej do panelu stonecznego. Montowac panele
zgodnie z zaleceniami producenta. Dobér szyny nalezy do dostawcy instalacji po obliczeniu
odpowiedniej ilosci podpdr(Ptytek mocujacych) do danej ilo$ci modutdw w sekgji.

Autor opracowania dopuszcza inne rownowazne rozwigzania, w przypadku zamiany systemu
mocujgcego do dachu wymagana jest pisemna zgoda autora opracowania.

6.0 WNIOSKI

Przeprowadzona analiza wykazata, iz przyjete na etapie projektowania i wznoszenia obiektu obcigzenia
odpowiadajg wartosciom obowigzujagcym obecnie. Przyjete warto$ci obcigzen dodatkowych /
technologicznych na dach obiektu wynosza 20kg/m?.

Analizujgc stan istniejacy obiektu oraz zakres podwieszen instalacji do konstrukcji dachu, mozna
stwierdzi¢, iz zatozone w obliczeniach wartoSci na wigkszosci powierzchni dachu nie sg zastosowane.
Jesli nawet lokalnie pojawiajg sie elementy wyposazenia technologicznego hali, sg to wartosci
pomijalnie mate ktdre w roztozeniu na m? powierzchni nie beda mie¢ wptywu na zastosowanie i montaz
paneli fotowoltaicznych.
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Z uwagi ze proponowany system ULICA SOLAR 375W MONO z wymienionym wyzej systemem
mocowania CWL osiaga cigzar ok. 17kg/m?, na istniejacym obiekcie inwestor moze zamontowaé
panele fotowoltaiczne, zachowujac tym samym warunki SGN jak réwniez SGU obiektu.

Obciazenie sniegiem dachu po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej wg powyzszego systemu
wynosi 0,56kN/m2 (56kg/m2).

W celu zapewnienia kontroli obcigzenia dachu od paneli oraz ciezaru $niegu hala zostanie
wyposazona w system monitoringu dachu ptaskiego Sense S-One. System ma za zadanie
rejestrowanie zmiany strzatki ugiecia co 3 minuty z doktadnoscia do 1mm. W ten sposdb
zostanie zapewniona kontrola zwiekszonego ciezaru Sniegu, co jest trudne do okreslenia po
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej na dachu w sposéb tradycyjny.

OPRACOWAL.:
mgr inz. Artiom Komardin

Zatgczniki:
1. Koncepcja rozmieszczenia paneli na dachu hali C5 - Soon Energy.
2. Karta katalogowa modutu ULICA SOLAR 375W MONO
3. Karta katalogowa ptytki mocujgcej CWL0166PL
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