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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna podtorzy suwnic w nawie VI | XI hali A2 na terenie
DOZAMEL Sp. z 0.0. we Wroctawiu.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ocena stanu technicznego podtorzy suwnic na hali A2 w nawach VI i XI w aspekcie
planowanej przez Uzytkownika wymiany suwnic.

Zakres obejmuje ocene stanu technicznego podtorzy w nawie VIi Xl hali A2, zebranie i poréwnanie obcigzen
od suwnic, wykonanie niezebnych obliczen sprawdzajgcych, omoéwienie otrzymanych wynikéw operatow
technicznych wykonanych przez Zamawiajgcego oraz sformutowanie wnioskéw, oraz zalecen.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe formalng opracowania stanowi zaméwienie nr CUD/2494/2023/350 z dnia 04.10.2023 r. zawarta
miedzy DOZAMEL Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Fabryczna 10 a Pracownig Projektowg Marek
Kozbiat z siedzibg we Wroctawiu przy ul. Objazdowa 46/7.

Merytoryczng podstawe opracowania stanowig szkice i notatki, wykonane z natury pomiary, dokumentacja
fotograficzna uzyskana w wyniku wizji lokalnych dokonanych w pazdzierniku 2023 r.

Ponadto wykorzystano:

[1]. Operat techniczny. Geodezyjny pomiar geometrii toru jezdnego suwnicy pomostowej na terenie
firmy Dozamel, hala A2, nawa VI, mgr inz. Jacek Jankowski nr upr. 23911, Wroctaw 2023r.

[2]. Operat techniczny. Geodezyjny pomiar geometrii toru jezdnego suwnicy pomostowej na terenie
firmy Dozamel, hala A2, nawa XI, mgr inz. Jacek Jankowski nr upr. 23911, Wroctaw 2023r.

[3]. Rysunek Techniczny nr MNT.01.00, System PRIM na hali A2 w Dozamel Wroctaw, mgr inz. Janusz
Paczesny, inz. Zdzistaw Jazwic nr upr. bud. 277/87/Wkt, 2023r.

[4]. Zabudowa pomieszczenh socjalno biurowych w hali A — nawa Il do V.Strona wschodnia, nr projektu
B.2198, DolMel, Wroctaw.

[5]. Nawa Xl przy hali A. Cze$¢ budowlana, nr projektu B.3262, DolMel, Wroctaw.

[6]. Orzeczenie techniczne nr 123/68|69 podtorza suwnicy w nawach 6, 7 i 8 hali A, dotyczace jego
przydatnosci sposobu usunigcia niesprawnosci, oraz zabezpieczenia na nastepne lata, dr inz. Piotr
Prochniak, Wroctaw 1962r.

[7]. Orzeczenie techniczne nr 87/70, Mozliwos¢ zainstalowania dodatkowej suwnicy w nawie 2 hali B
/12,5 T/, w nawie 3/4 /1,5 T/ oraz zurawie obr. Na stupie 15-T, dr inz. Kazimierz Czaplinski,
doc. dr inz. Zdzistaw Bodarski, Wroctaw 1970r.

[8]. Informacja Techniczna dla rzeczoznawcéw w zakresie spraw ogolnych oraz wybranych problemow
wytrzymatosci, statecznosci i sztywnosci elementéw konstrukcyjnych wykonanych z dawnych
gatunkéw stali a takze z dawnych asortymentéw drewna, dr inz. Kazimierz Czaplinski,
doc. dr inz. Zdzistaw Bodarski, Wroctaw.

[9]. Dokumentacja techniczna odbiorcza, Modernizacja suwnicy pomostowej dwudzwigowej natorowej
o0 udzwigu Q = 5,0t, L= 13,802 m. nr ewid. UDT 3328000130, nr zakt.107, rok budowy 1956.
Wymiana hamulca szczekowego, sprezynowego z luzownikiem elektromagnetycznym w uktadzie
podnoszenia, nr projektu ZS-2/107/00, Wroctaw.

[10]. Artykut problemowy, Wplyw rodzaju szyny na warto$¢ lokalnych pionowych naprezen
Sciskajgcych w $rodniku belki podsuwnicowej, dr inz. Marcin ChybiAski, dr inz. Ltukasz Polus,
Politechnika Poznanska, dr inz. Zdzistaw Kurzawa, Akademia Kaliska, Przeglagd budowlany
11- 12/2022 r.

[11]. Orzeczenie o mozliwosci wykorzystania istniejgcych torowisk do zainstalowania na nich pieciu
nowych suwnic, mgr inz. Zbigniew Nemec, mgr inz. Stanistaw Koziarski, Opole 2007r.

[12]. Konstrukcje wsporcze dzwignic, Jam Zmuda, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013 r.

[13]. Budownictwo stalowe, Prof. De inz. Witadystaw Bogucki, Wydawnictwo Arkady 1965 r.

EKSPERTYZA TECHNICZNA PODTORZY SUWNIC W NAWIE VI | XI HALI A2 NA TERENIE SPOLKI DOZAMEL WE WROCLAWIU



3. OPIS PRZEPROWADZONYCH BADA N

W ramach prac przeprowadzono ogledziny makroskopowe (w tym z podnosnika), wykonano niezbedne
pomiary oraz wykonano dokumentacje fotograficzng. Zinwentaryzowano zaobserwowane uszkodzenia, przez
otwér punktowy przeprowadzono pomiary grubosci srodnikéw belek podsuwnicowych. Przeprowadzono
wywiad z Uzytkownikiem obiektu oraz przedstawicielem Inwestora firmy Dozamel Sp. z 0.0. kwerende
w archiwum firmy Dozamel, w ktérym znajduje sie dokumentacja archiwalna. Z uwagi na brak mozliwosci
swobodnego poruszania sie po hali w wyznaczonym przez Zamawiajgcego okresie na wykonanie prac (hala
w czynnej produkcji, posadzka zastawiona elementami wyposazenia, brak mozliwosci wjazdu podnos$nika)
ogledziny belek podsuwnicowych wykonano z poziomu posadzki oraz punktowo z podnosnika w miejscach,
gdzie byto to mozliwe.

4. KWERENDA HISTORYCZNA

W archiwum firmy Dozamel odnaleziono archiwalng dokumentacje projektowg dotyczgcg niektérych robot
budowlanych dotyczacych hali A2 i wykonanych w okresie jej uzytkowania. Odnaleziono réwniez archiwalne
orzeczenia techniczne dotyczgce konstrukcji podtorzy i zapoznano sie z zatgczonymi do nich obliczeniami
statyczno-wytrzymatosciowymi. Nie odnaleziono dokumentacji archiwalnej z okresu projektowania i budowy
obiektu. W wydziale Centrum Ustug DzZzwigowych firmy Dozamel zapoznano si¢ z zawarto$cig ksigzek
rewizyjnych poszczegélnych suwnic obecnie zainstalowanych w nawach VI i XI.

5. STAN ISTNIEJACY
5.1 Konstrukcja hali A2

Hala A2 jest zlokalizowana na terenie zaktadu Dozamel we Wroctawiu. Doktadna data wzniesienia hali nie jest
znana, wiadomo natomiast, iz wybudowano je przed lub w czasie Il wojny swiatowej. Obiekt zostat wzniesiony
w konstrukcji stalowej jako hala wielonawowa o ukladzie ram zamocowanych sztywno w fundamentach
i sztywnym potgczeniu stupow z ryglami. Konstrukcje hali wykonano ze stali o nieustalonym gatunku, stosujac
potaczenia nitowane. Wigzary dachowe w postaci kratownic bezstupkowych majg pasy gérne i dolne
rownolegte, potaczone ze sobg stupami hali w sposéb sztywny. Wysoko$¢ wigzaréw wynosi 1800mm; spadek
w kierunku podtuznym hali zapewniony jest przez zmienne wysokosci stupkéw nadsuwnicowej czesci hali.
Wzdtuz hali umieszczone sg na wigzarach poszczego6lnych naw $wietliki podtuzne, tréjkatne, z nachylonym
oszkleniem. Hala ma jedenascie naw, z czego nawa Xl zostata prawdopodobnie dobudowa w okresie
pézniejszym i stanowi rozbudowe w kierunku zachodnim. Rozpietos¢ poszczegdlnych naw jest zréznicowana,
z czego najwieksza centralna nawa ma okoto 20 m rozpietosci.

Rys.1. Przekrdj hali A2 wedtug [3].
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Rys.2. Schematyczny rzut hali A2 — lokalizacja nawy VI i XI.

5.2 Belki podsuwnicowe w nawie VI

Konstrukcja podtorza suwnic w nawie VI wykonana jest z nitowanych belek podsuwnicowych o rozpietosci 9m.
Belki podsuwnicowe, w celu zapewnienia wspotpracy, potaczone sg dwoma teznikami kratowymi z belkami
sgsiednich naw V i VII. Na poczatkach i koncach toréw jezdnych belki wspierajg sie na ceglanych filarach
tworzacych jedng catos¢ ze scianami zewnetrznymi hali. Wewnatrz belki oparte sg na stupach kratowych
gtéwnej konstrukcji hali.

Belki podsuwnicowe w nawie VI zostaly wykonane jako belki jednoprzestowe o wysokosci 1150mm.
Nad podporg tgczone sg blachg naktadkowg zapewniajgcg przegubowy charakter potgczenia.

Pas gorny i dolny belek wykonano z 2 znitowanych blach o grubosci 15mm (tgcznie 30mm), przy czym
pogrubienie pasa dolnego wykonano w strefie przestowej. Srodnik potgczono z pasami poprzez nitowanie przy
pomocy kgtownikéw i wzmocniono zebrami pionowymi wykonanymi réwniez z nitowanych kgtownikow.
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Rys.3. Inwentaryzacja wymiaréw belki podsuwnicowej w nawie VI.

Rys. 4. Teznik kratowy tgczgcy belki podsuwnicowe w nawie VI wedtug [6]

5.3 Belki podsuwnicowe w nawie Xl

Konstrukcja podtorza suwnic w nawie X| wykonana jest z nitowanych belek podsuwnicowych o réznej
rozpietosci. Jako standardowg rozpieto§¢ mozna wskaza¢ warto$¢ 7,5m. Dwa pierwsze przesta od strony
potudniowej majg rozpieto$¢ wiekszg wynoszgca 8,15m, srodkowe przesto w segmencie ze stezeniem
pionowym ma mniejsza rozpieto$é wynoszgcg okoto 6,0 m.

Konstrukcja toru jezdnego lewego rozni sie od konstrukcji toru jezdnego prawego. Tor lew wykonany jest
z belki podsuwnicowej wspartej na stupach kratowych stezonych w osi belki portalowym stezeniem pionowym.
Pas gérny potaczony jest z kratowym teznikiem hamownym usztywniajacym belke w ptaszczyznie poziomej
oraz zabezpieczajgcym jg przed zwichrzeniem. Tor prawy wykony jest z belki podsuwnicowej wspartej
na stupach dwugateziowych z profili 2xC180 potgczonych dla zapewnienia sztywnosci przestrzennej z filarami
murowanymi scian nosnych hali A2. Belka podsuwnicowa toru lewego w celu usztywnienia w ptaszczyznie

6
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poziomej zostata wzmocniona przez poszerzenie potki

réwnoramiennych.

Belki podsuwnicowe w nawie XI zostaty wykonane jako belki ciggte o wysokosci 700mm. Nad podporami belki
kilku rzedéw srub 2xM24

gornej

potagczone s za pomocg potgczenia skrecanego wykonanego z

o niezidentyfikowanej klasie.

Srodnik belek potgczono z pasami poprzez nitowanie przy pomocy kagtownikéw i wzmocniono zebrami

przy pomocy dwéch katownikéw

pionowymi wykonanymi réwniez z nitowanych kgtownikéw w rozstawie od 1150 do 1250mm.

INWENTARYZACJA BELKI PODSUWNICOWEJ — TOR LEWY
1:10

L100x100x1 2—/

700

L100x100x1 2—\

Rys.5. Inwentaryzacja wymiaréw belek podsuwnicowej w nawie XI.

6. SUWNICE W NAWIE VI HALI A2

260

120 I 120

L100x100x1 2—/

L100x100x1 2—\

W hali A2 na nawie VI obecnie pracujg 3 suwnice pomostowe o réznym udzwigu.

Suwnica UD 817, Q = 10t

INWENTARYZACJA BELKI PODSUWNICOWEJ — TOR PRAWY
1:10

712

Udzwig Q 10 t
Rozpietos¢ suwnicy L 13,802 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 7,0 m
Masa suwnicy m 4800 kg
Odlegtos$¢ haka od osi toru d 0,8 m
Rozstawa kot e 2,7 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A5

Nacisk kotfa jezdnego Pst 61,0 kN
Sita boczna Hz 16,0 kN
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Rys.6. Schemat suwnicy UD 817 w nawie VI hali A2.
Suwnica nr inw. 2208863, Q = 8t
Udzwig Q 8 t
Rozpieto$¢ suwnicy L 13,802 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 7,0 m
Masa suwnicy m 5100 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 1,0 m
Rozstawa kot e 2,65 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A5
Nacisk kota jezdnego Pst 52,8 kN
Sita boczna Hz b.d. kN
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Rys.7. Schemat suwnicy nr inw. 2208863 w nawie VI hali A2.

Suwnica UD 107, Q =5t

Udzwig Q 5 t
Rozpietos¢ suwnicy L 13,802 m
Wysokos¢ podnoszenia Hp 9,0 m
Masa suwnicy m 14035 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,85 m
Rozstawa kot e 35 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A7

Nacisk kota jezdnego Pst 83,0 kN
Sita boczna Hz b.d. kN

Powyzsze dane dla suwnicy UD 107 okreslono na podstawie dokumentacji odbiorczej po modernizacji z
roku 2013.

Rys.8. Dane suwnicy UD 107 wedtug dokumentacji archiwalne;j.
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Rys.9. Schemat suwnicy UD 107 w nawie VI hali A2.

7. SUWNICE W NAWIE XI HALI A2
W hali A2 na nawie XI obecnie pracujg 3 suwnice pomostowe o r6znym udzwigu.

Suwnica UD 819, Q = 10t

Udzwig Q 10 t
Rozpietos¢ suwnicy L 13,975 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 7,0 m
Masa suwnicy m 4800 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,8 m
Rozstawa kot e 2,7 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A5
Nacisk kota jezdnego Pst 61,0 kN
Sita boczna Hz 16,0 kN
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Rys.10. Schemat suwnicy UD 819 w nawie Xl hali A2.
Suwnica UD 174, Q = 8t
Udzwig Q 8 t
Rozpietos¢ suwnicy L 13,975 m
Wysokos¢ podnoszenia Hp 6,95 m
Masa suwnicy m 4240 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,8 m
Rozstawa kot e 2,2 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A4
Nacisk kotfa jezdnego Pst 48,9 kN
Sita boczna Hz b.d kN
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¢) g Sicherheitsabstand
” N *{ (ituvv, BGV D6 §11) <150
5 L V77777777 =
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A3 = -10 DA = 184 HC = 7018 LK2= 1380 HG = #9930
AD = 72 DL = 160 K3 = 620 R = 2200 HL = #0
B = 100 DP = 125 Ll = 1130 S = *13975 HO = #2352
BF = 90 G = 345 L2 = 860 SB = *60 HS = #7578
C3 = 560 H = 10000 LK1= 1380 SH = *30 Z = #650
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Rys.11. Schemat suwnicy UD 174 w nawie Xl hali A2.
Suwnica UD 134, Q = 3t
Udzwig Q 3,0 t
Rozpieto$¢ suwnicy L 13,975 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 6,44 m
Masa suwnicy m 4321 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,85 m
Rozstawa kot e 2,0 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A5
Nacisk kota jezdnego Pst b.d kN
Sita boczna Hz b.d kN

Z uwagi na bark danych w materiatach dotyczgcych masy sktadowych czesci suwnicy, nacisk statyczny kota
jezdnego ustalono orientacyjnie:

Gm = 43,21 kN
Q =30 kN

Pst=Gm/4+Q/2=10,80 + 15,00 = 25,80 kN

oo .Th.a4p__|

14¢

\Tablica sterownicza
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Rys.12. Schemat suwnicy UD 134 w nawie Xl hali A2.

8. ZALOZENIA PROJEKTOWE DOTYCZ ACE PLANOWANEJ WYMIANY SUWNIC

Inwestor planuje przeprowadzi¢ w hali A2 modernizacje polegajagcg na zaprojektowaniu,

N

AN\

N

.

\\f\

O

\\:\\
N

N
N

montazu

i uruchomieniu dwéch nowych suwnic hakowych, jednodzwigarowych, Q=10 t. (w nawie VI) oraz Q=5 t.

(w nawie XI).

Zamawiajgcy oczekuje rowniez demontazu obecnie pracujgcej suwnicy nr inw. 107 o udzwigu Q=8t w nawie
VI oraz dostosowania istniejgcych urzgdzen pracujgcych na torowiskach nawy VI, oraz XI do wspétpracy

Z nowymi suwnicami.

Zamawiaj acy przyj at nast epujace wymagania dla nawy VI:

Suwnica jednodzwigarowa Q=10 t,
— Grupa natezenia pracy suwnicy A5,
- Rozpietos¢ 13,802 m,
- Woysokos¢ podnoszenia 9 m,

— Odlegtosci dojazdowe do suwnic UD-817 oraz UD-2209534 maksymalnie 7000 mm liczgc od haka

do haka.
— Hak podnoszenia — jednorozny z zabezpieczeniem.

Zamawiaj acy przyj at nast epujace wymagania dla nawy XlI:

— Suwnica jednodzwigarowa Q=5t,

— Grupa natezenia pracy suwnicy A5 ,
- Rozpietos¢ 13,975 m,

- Woysokos¢ podnoszenia 6,44 m,

— Odlegtosci dojazdowe do suwnicy UD-819 maksymalnie 7400 mm liczgc od haka do haka.

Z uwagi na brak szczegétowych danych co do suwnic, jakie zostang wybrane do montazu w nawach VI oraz

Xl dla celéw niniejszej opinii przyjeto:

— w nawie VI zastgpienie suwnicy UD 107 (Q=8t) suwnicg o parametrach zblizonych do istniejgcej UD

817 (Q=10t).
Udzwig Q 10 t
Rozpieto$¢ suwnicy L 13,802 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 7,0 m
Masa suwnicy m 4800 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,8 m
Rozstawa kot e 2,7 m

Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503

A5
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Nacisk kotfa jezdnego

Pst

61,0

kN

Sita boczna

Hz

16,0

kN

— w nawie Xl zastgpienie suwnicy UD 134 (Q=3t) suwnicg o parametrach przyjetych przez analogie
dla obecnie produkowanych suwnic o udzwigu Q=5t przy podobnej rozpietosci:

Udzwig Q 5 t
Rozpieto$¢ suwnicy L 13,975 m
Wysokos$¢ podnoszenia Hp 6,44 m
Masa suwnicy m 2935 kg
Odlegtos¢ haka od osi toru d 0,8 m
Rozstawa kot e 2,2 m
Grupa natezenia pracy wg PN 91/M-06503 A5

Nacisk kota jezdnego Pst 34,0 kN
Sita boczna Hz 10,4 kN

9. ANALIZA AKTUALNEGO OPERATU GEODEZYJNEGO W NAWIE VI

Aktualny operat geodezyjny geometrii toru jezdnego w nawie VI w hali A2 opracowano 01.10.2023. Operat
wykonano w zakresie:

— Pomiaru poziomowosci (niwelety) szyn,

— Pomiaru prostoliniowosci osi szyn podsuwnicowych,

— Pomiaru przeswitu (rozstawu) osi szyn torowiska,

- Wykonania operatu pomiarowego wraz z oceng uzyskanych wynikéw,

- Woyniki pomiaréw prostoliniowosci, poziomowosci szyn podsuwnicowych oraz przeswitu k6t suwnicy,

W operacie sformutowano nastepujgce wnioski, przyjmujac za podstawe wartosci prawidtowych norme PN-
91/M45457:

- Stwierdzono przekroczenie wartosci odchytki x2mm sfalowania poziomego w interwatach
2- metrowych.

- Nie stwierdzono przekroczenie wartosci odchyiki 22mm sfalowania pionowego szyn jezdni torowiska
w interwatach 2-metrowych.

— Nie stwierdzono przekroczenia wartosci odchytek od prostoliniowosci wynoszgcych £10mm.

- Stwierdzono przekroczenie wartosci odchytek od niwelety wynoszgcych +10mm.

— Na pomierzonych przeswitach zarejestrowano przekroczenia dopuszczalnej odchyiki przeswitu
+4.0mm dla torowisk o rozpietosci 13.800m.

— Stwierdzono, ze stan geometryczny jezdni suwnicowej w ptaszczyznie poziomej nie jest prawidtowy.

— Stwierdzono, ze stan geometryczny jezdni suwnicowej w ptaszczyznie pionowej nie jest prawidtowy.

10. ANALIZA AKTUALNEGO OPERATU GEODEZYJNEGO W NAWIE XI

Aktualny operat geodezyjny geometrii toru jezdnego w nawie XI w hali A2 opracowano 01.10.2023. Operat
wykonano w zakresie:

- Pomiaru poziomowosci (niwelety) szyn,

— Pomiaru prostoliniowosci osi szyn podsuwnicowych,

— Pomiaru przeswitu (rozstawu) osi szyn torowiska,

— Woykonania operatu pomiarowego wraz z oceng uzyskanych wynikéw,

- Woyniki pomiaréw prostoliniowosci, poziomowosci szyn podsuwnicowych oraz przeswitu két suwnicy,

W operacie sformutowano nastepujgce wnioski, przyjmujac za podstawe wartosci prawidtowych norme PN-
91/M45457:

— Stwierdzono przekroczenie wartosci odchytki +2mm sfalowania poziomego w interwatach
2- metrowych.

14
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Stwierdzono przekroczenie wartosci odchytki +2mm sfalowania pionowego szyn jezdni
w interwatach 2-metrowych.

Stwierdzono przekroczenie wartosci odchytek od prostoliniowosci wynoszgcych +10mm.
Nie stwierdzono przekroczenia wartosci odchytek od niwelety wynoszacych +10mm.

Na pomierzonych prze$witach zarejestrowano przekroczenia dopuszczalnej odchyiki przeswitu
+4.0mm dla torowisk o rozpietosci 13.970m.

Stwierdzono, ze stan geometryczny jezdni suwnicowej w ptaszczyznie poziomej nie jest prawidiowy.
Stwierdzono, ze stan geometryczny jezdni suwnicowej w ptaszczyznie pionowej nie jest prawidiowy.
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Rys.13. Wykres prostoliniowosci szyn wzgledem osi w nawie XI.

11. OBCIAZENIA OD SUWNIC W NAWACH VI | XI HALI A2.

W zwigzku z faktem, ze hale A2 wybudowano prawdopodobnie w latach 30, zebranie obcigzen
przeprowadzono w oparciu o normy PN. Ustalenie obcigzenia od suwnic, dla ktérych brak jest w tym zakresie
danych producenta, przeprowadzono w oparciu o horme PN-86/B-02005. Obecnie obowigzujgce normy EC
(obowigzujace przy projektowaniu nowych konstrukcji) wprowadzajg wiele zmian w zakresie obcigzen belek
podsuwnicowych od oddziatywan statycznych i dynamicznych w stosunku do ujecia normy PN-86/B-02005.
W szczegodlnosci rozbudowane zostaly zasady obliczania oddziatywan poziomych. W ocenie autora,
stosowanie zasad przedstawionych w normach EC dla obliczen sprawdzajgcych dla celéw oceny technicznej
w stosunku do obiektow wybudowanych na podstawie wczesniej obowigzujgcych zasad nie bytoby podejsciem

wiadciwym. Jako kompromis przyjeto zasady sformutowane w normie PN-86/B-02005 oraz w normach
wczesniejszych.

Grupa natgzenia prau-;jz suwnicy A | . __"}J'_ o1

1,2,3,4 ! 1,10 0,6

l 1,15 0.8

6 1,20 0.8

Tab.1 Wspétczynniki obcigzenia wg PN-86/B-02005
G.rupa klasyhkacy_]'na Rodzaj dZwignicy B
nate¢zenia pracy suwnicy A
1,2 wszystkie rodzaje 1,1
3,4 hakowa 1,2
ze sztywnym prowadzeniem tadunku 1,3
5,6 hakowa 1,3
z chwytakiem, elektromagnetyczna 1,4
ze sztywnym prowadzeniem fadunku

Tab.2 Wspotczynniki dynamiczny wg PN-86/B-02005
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0,30

Suwnice pomostowe natorowe

",
s |

025+
0,20

015
0,10

0,05

. Suwnice podwieszone
|

2 4

6
Is/e

8

Tab.3 Wykres wspotczynnika K wg PN-86/B-02005

11.1 Obciazenia dla nawy VI

Obcigzenia zestawiono tabelarycznie dla kazdej z suwnic

. W analizie pominieto suwnice Q = 2t.

Nr suwnicy P GNP B Y Px max P, max
[kN] [kN] [kN]
ubD 817 61,00 5 1,30 1,15 79,30 91,20
Nr 2208863 52,80 4 1,30 1,15 68,64 78,94
ub 107 83,00 5 1,30 1,15 107,90 124,09
Nr suwnicy L e L/e k Hi Ho
[m] [m] [kN] [kN]
ubD 817 13,802 2,700 5,112 - 16,00 18,40
Nr 2208863 13,802 2,650 5,208 0,260 13,73 15,79
uD 107 13,802 3,500 3,943 0,195 16,19 18,61

Dla suwnicy UD 817 site prostopadtg do toru przyjeto zgodnie z danymi producenta Hk = 16 kN

Uktad sit na jednoprzestowej belce podsuwnicowej dla maksymalnego momentu zginajgcego.

. a<0,58571
Prax Prmax

FAN P
) c | x | =
1 2 ; 2
Nawa L L/2 0,5857 L e x=0,25e c L-c
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Vi 9 4,5 5,2713 2,7 0,675 3,825 5,175
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Rys.14. Schemat uktadu sita na belce podsuwnicowej w nawie VI.
Jak wida¢ z poréwnania obcigzenia generowanego przez obecnie zainstalowang suwnice starego typu UD

107 o catkowitej masie wlasnej 14035 kg, nowa suwnic o parametrach analogicznych jak suwnica UD 817
o calkowitej masie 4800 kg generuje mniejszy maksymalny nacisk kota pomimo wiekszego udzwigu.

11.1 Obciazenia dla nawy XI

Obcigzenia zestawiono tabelarycznie dla kazdej z suwnic.

Nr suwnicy P GNP B Y Px max P, max
[kN] [kN] [kN]
uD 819 61,00 5 1,30 1,15 79,30 91,20
ubD 174 48,90 4 1,20 1,10 58,68 64,55
UD 134 25,80 5 1,30 1,15 33,54 38,57
Nr suwnicy L e L/e k Hk Ho
[m] [m] [kN] [kN]
uD 819 13,975 2,700 5,176 - 16,00 18,40
uD 174 13,975 2,200 6,352 0,300 14,67 16,14
UD 134 13,975 2,000 6,988 0,300 7,74 8,90

Dla suwnicy UD 819 site prostopadtg do toru przyjeto zgodnie z danymi producenta Hk = 16 kN

Belke podsuwnicowg w nawie XI wykonano jako wieloprzestowg. Stosowanie belek ciggltych alternatywnie
do jednoprzestowych w zalozeniu skutkuje uzyskaniem mniejszych momentéw zginajgcych. W praktyce
inzynierskiej porownywalne oszczednosci materiatowe jak dla belki wieloprzestowej uzyskuje sie dla obliczen
belki dwuprzestowej lub czteroprzestowej przy obcigzeniu jej kombinacjg sit ruchomych i przy wyznaczaniu
sit wewnetrznych metoda linii wptywu. Do wyznaczenie linii wptyw zasadne jest przyjg¢ suwnice UD 819 oraz
Nr 2208863 przy zatozeniu maksymalnego dopuszczalnego zblizenia kot 3,75m wynikajgcego z archiwalnych
orzeczen technicznych.

Z uwagi na watpliwosci co do nosnosci potgczenia skrecanego przyjeto rowniez rozkitad sit dla przypadku pracy
belki jako jednoprzestowe;.
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. a<0,58571
Pmax Prmax

A A
Jf' [¢ L x | =
L 112 | /2
Nawa L L/2 0,5857 L e x=0,25e c L-c
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Xl 8,15 4,075 4,773455 2,7 0,675 3,4 4,75
Xl 7,5 3,75 4,39275 2,7 0,675 3,075 4,425
Xl 8,15 4,075 4,773455 2,2 0,55 3,525 4,625
] 220 T 375 T 270 l.
I ;F :
: 1w 174 1 UDB17 1, | :
: @) O O | '
I | | |
: | | |
I | | |
: i I - I :
| | | |
645
340
- 815 815 ) 150 e

Rys.15. Schemat uktadu sit na belce podsuwnicowej w nawie Xl dla wariantu analiz belki jako
jednoprzestowej.

12. OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE NAWA VI

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej od sit pionowych

[
X 1 2
| =
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 01 9000 0,000 9,000 1,000 1 S 1150x300x30x10
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OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ci  ezar whlasny" State yf=1,10
OBCIAZENIA: A "UD 817"
79,300 79,300

X 1 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "UD 817" Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 79,300 3,83
1 Skupione 0,0 79,300 6,53

W'Y N | K 1 wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu

RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie; vf Yd:
CW-"Ci ezar wiasny" Stale 1,10
A -"UD 817" Zmienne 1 1,15 1,00
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MOMENTY:

T 2

329.127 286,185

TNACE:
22352 79,741
_1]_,454‘HJ.HHHHHHH_‘Z‘O'IS‘S‘S
-111,550 119,710
SIiLY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 92,352 0,000
0,43 3,825 329,127* 79,741 0,000
1,00 9,000 0,000 -119,710 0,000
* = Warto $ci ekstremalne

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej od sit poziomych

g & - - = 4
m4 5 1,000
o o o
_L 1 2 3 A
} 3,000 } 3,000 } 3,000 } MZ?;SSS
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PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 0 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1
2 00 3 4 3,000 0,000 3,000 1,000 1
3 00 4 1 3,000 0,000 3,000 1,000 1
4 11 3 5 0,000 1,000 1,000 1,000 1
5 11 4 6 0,000 1,000 1,000 1,000 1
6 00 2 5 3,000 0,000 3,000 1,000 1
7 00 5 6 3,000 0,000 3,000 1,000 1
8 00 6 7 3,000 0,000 3,000 1,000 1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ci  ezar whlasny" State yf=1,10
OBCIAZENIA: A "UD 817 H poz 1"

h & 16,000 ?

6 8
4 5

X 1 2 3 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "UD 817 H poz 1" Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 16,000 1,50
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OBCIaZENIA: B "UD 817 H poz 2"

R & 16,000 3
6 7 8
ﬂf ;
X 1 2 3 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B "UD 817 H poz 2" Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 16,000 0,00
W'Y N | K 1 wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie; yf: Yd:
CW-"Ci ezar wlasny" State 1,10
A -"UD 817 H poz 1" Zmienne 1 1,15 1,00
B -"UD 817 H poz 2" Zmienne 1 1,15 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
A -"UD 817 H poz 1" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: B
B -"UD 817 H poz 2" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: A

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:
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1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

LT =

18,39018,390 15,868]15,868

[

11,732 11,732

~
~
~

18,410 18,410

~

25,532

TNACE-OBWIEDNIE:

6,130 6,130
6 S G NARRRANNNAR;; ;
T - -3,061 3,061
-5,289 -5,289
N
! - (I
23,072 3,072 Sor o

-9,200 -9,200

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"

Pret: xim]:  M[kNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:

1 3,000 18,410* 6,137 0,000 B
0,000 0,000* 6,137 0,000 B
0,000 0,000* 0,000 0,000
3,000 18,410 6,137* 0,000 B
0,000 0,000 6,137* 0,000 B
0,000 0,000 6,137 0,000* B
3,000 18,410 6,137 0,000* B
0,000 0,000 0,000 0,000*
0,000 0,000 6,137 0,000* B
3,000 18,410 6,137 0,000* B
0,000 0,000 0,000 0,000*

2 1,500 25,532+ -9,200 0,000 A
1,500 25,532* 9,200 0,000 A
0,000 0,000* 0,000 0,000
1,500 25,532 9,200* 0,000 A
3,000 11,732 -9,200* 0,000 A
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0,000 11,732 9,200* 0,000 A

1,500 25,532 -9,200 0,000* A
1,500 25,532 9,200 0,000* A
0,000 0,000 0,000 0,000*
1,500 25,532 -9,200 0,000* A
1,500 25,532 9,200 0,000* A
0,000 0,000 0,000 0,000*

Wyznaczenie wspoétczynnika zwichrzenia.

Punktu przytozenia sity as = 0,59 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A1 = 2,500,
A2 = 0,000, B =2,500.

Ao = A1 by + Az &= 2,500 x0,59 + 0,000 x0,59 = 1,474

Mca =+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 +B?is? NyNz =

- 0,015%36196,540 'k/ (0,015x36196,548)+ 2,500%0,494x36196,540x52915,53% 53564,024
Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115/Mr /Ma = 1,15% 2631,551 / 53564,02‘42 0,255

Wspobiczynnik zwichrzenia dla” A L = 0,255 wynosi ¢L = 0,998

Sprawdzenie dopuszczalnego napr ezenia w pasie géornym

Sprawdzenia naprezenia przeprowadzono jak dla belki bisymetrycznej.
Z uwagi na brak danych co do gatunku stali przyjeto wedtug [8] stal niskoweglowg o wytrzymatosci
dla elementéw o grubosci t £ 16mm fa = 150 MPa

Naprezenia sprawdzone dla warunku:

M

X

oWy W)

Belka podsuwnicowa w nawie VI

Mx My c fd
[kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
329,127 25,532
Wx1 (0] Wyl (0]
[cm3] [cm3]
15943,1 0,998 536,8 1
20,69 47,56 68,25 < 150
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13. OBLICZENIA SPRAWDZAJ ACE NAWA XI

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki czteroprz estowej L =7,5m

a
X 1 x 2 X 3 2 2
} 7,500 } 7,500 } 7,500 } 7,500 } LSSy,

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 0 2 7,500 0,000 7,500 1,000 1 B 700x8
2 00 2 3 7500 0,000 7,500 1,000 1 B 700x8
3 00 3 4 7500 0,000 7,500 1,000 1 B 700x8
4 00 4 1 7,500 0,000 7,500 1,000 1 B 700x8
OBCIAZENIA:

79,579,30C779,30000:79,300:779,579,579,579,30079,579,300300
58ﬂ58ﬂ58,65o:,658ﬂ5tﬁ5o ﬂ ﬂm m m m m m m m ’I‘ﬂ ﬂ

-L 1 2 3 4 L
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ci  ezar whlasny" State yf=1,10
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 79,300 7,50
2 Skupione 0,0 79,300 2,70
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 3,70
2 Skupione 0,0 79,300 1,00
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,15
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2 Skupione
2 Skupione

Grupa: D ™
2 Skupione
2 Skupione

Grupa: E ™
2 Skupione
2 Skupione

Grupa: F ™
2 Skupione
3 Skupione

Grupa: G
2 Skupione
3 Skupione

Grupa: H ™
2 Skupione
3 Skupione

Grupa: | ™
3 Skupione
3 Skupione

Grupa: J ™
3 Skupione
3 Skupione

Grupa: K ™
3 Skupione
3 Skupione

Grupa: L ™
3 Skupione
3 Skupione

Grupa: M ™
3 Skupione
3 Skupione

Grupa: N ™
1 Skupione
1 Skupione

Grupa: O
1 Skupione
1 Skupione

Grupa: P ™
1 Skupione
1 Skupione

Grupa: R ™
1 Skupione
1 Skupione

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0

79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
79,300
79,300

Zmienne
58,650
58,650

Zmienne
58,650
58,650

Zmienne
58,650
58,650

Zmienne
58,650
58,650
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W'Y N | K 1 wgPN 82/B-02000

Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yf: Yd:
CW-"Ci ezar wlasny" State 1,10

A-" Zmienne 1 1,15 1,00
B -" Zmienne 1 1,15 1,00
c-" Zmienne 1 1,15 1,00
D-" Zmienne 1 1,15 1,00
E-" Zmienne 1 1,15 1,00
F-" Zmienne 1 1,15 1,00
G-" Zmienne 1 1,15 1,00
H-" Zmienne 1 1,15 1,00
|- Zmienne 1 1,15 1,00
J-" Zmienne 1 1,15 1,00
K-" Zmienne 1 1,15 1,00
L-" Zmienne 1 1,15 1,00
M - Zmienne 1 1,15 1,00
N - Zmienne 1 1,15 1,00
o-" Zmienne 1 1,15 1,00
p-" Zmienne 1 1,15 1,00
R-"™ Zmienne 1 1,15 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
A EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: BCDEFGHIJKLMOPR
B-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ACDEFGHIJKLMPR
c-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABDEFGHIJKLMR
D -" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABCEFGHIJKLM
E-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABCDFGHIJKLM
F - EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABCDEGHIJKLM
G-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABCDEFHIJKLM
H-" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: ABCDEFGIJKLM

[ - EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: ABCDEFGHJKLM
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J-" EWENTUALNIE

Nie wyst

K- EWENTUALNIE
Nie wyst

L-" EWENTUALNIE
Nie wyst

M -" EWENTUALNIE
Nie wyst

N - EWENTUALNIE
Nie wyst

o-" EWENTUALNIE
Nie wyst

p - EWENTUALNIE
Nie wyst

R-" EWENTUALNIE

Nie wyst

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-192,860 -192,860

“6((61(61(62 l/-uvl-[

-105,-1.92. ""2‘?

epuje z: ABCDEFGHIKLM

epuje z: ABCDEFGHIJLM
epuje z: ABCDEFGHIIJKM
epuje z: ABCDEFGHIJKL
epuje z: OPR
epuje z: ANPR
epuje z: ABNOR

ABCNOP

epuje z:

104,751,104,751
31
22157 4 136

LIL
14 18, o 118,64 6420,137 4
ST 1030 1 HEITH LD e i ’
s 65242 60.7 64.557
11755 1159!5&11 95 %n

1297
o512 117

TNACE-OBWIEDNIE:

1701 15113129,154

155,00

147.7151 1145 95111
121119.875 121119 474
gean 44a 93991 411 9295)‘1 197
62, l:[:n oco 656R4 204 64662 927
25 ?,2 aaa 414%355“, o 832A 47(2 JU
l \ [ [ ..%%sﬁgzm ss \II \ iR AT
7.9, 57 -1,-4, 4 -8,176l
155.014516
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 2,550 160,609* 60,868 0,000 CwJO
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7,500 -192,860* -115,573 0,000 CWCP
7,500 -164,808 -129,819* 0,000 CW DR
7,500 -164,808 -129,819 0,000* CW DR
2,550 160,609 60,868 0,000* Cw JO
7,500 -192,860 -115,573 0,000* CW CP
7,500 -164,808 -129,819 0,000* CW DR
2,550 160,609 60,868 0,000* CwW JO
7,500 -192,860 -115,573 0,000* CW CP
2 3,000 145,099* 75,774 0,000 CWD
0,000 -192,860* 123,195 0,000 CW CP
0,000 -186,018 149,374* 0,000 CW BO
0,000 -186,018 149,374 0,000* CW BO
3,000 145,099 -15,421 0,000* CWD
0,000 -192,860 123,195 0,000* CW CP
0,000 -186,018 149,374 0,000* CW BO
3,000 145,099 -15,421 0,000* CWD
0,000 -192,860 123,195 0,000* CW CP
3 3,500 157,218* 58,812 0,000 CWLP
0,000 -105,253* 22,210 0,000 CWD
7,500 -81,948 -155,014* 0,000 CW MP
7,500 -81,948 -155,014 0,000* CW MP
3,500 157,218 58,812 0,000* CW LP
0,000 -105,253 22,210 0,000* CWD
7,500 -81,948 -155,014 0,000* CW MP
3,500 157,218 58,812 0,000* CW LP
0,000 -105,253 22,210 0,000* CWD
4 2,344 20,096* 0,381 0,000 CWD
0,000 -104,751* 20,191 0,000 CWKP
0,000 -104,751 20,191* 0,000 CW KP
0,000 -104,751 20,191 0,000* CW KP
2,344 20,096 0,381 0,000* CWD
0,000 -104,751 20,191 0,000* CW KP
2,344 20,096 0,381 0,000* CWD
* = Warto

5ci ekstremalne

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki czteroprz estowej L =8,12/7,5m

PRETY UKLADU:

Typy pr

1 00

1 2 3 4 2
} 8,150 } 8,150 } 7,500 } 7,500 } \/H::ol,b300§
etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
0 2 8,150 0,000 8,150 1,000 1 B 700x8
2 3 8,150 0,000 8,150 1,000 1 B 700x8

2 00
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3 00 3 4 7500 0,000 7,500 1,000 1B 700x8
4 00 4 1 7500 0,000 7,500 1,000 1 B 700x8
OBCIAZENIA:
79,279,300779,300:00,579,300,5779,79,i79,(79,30079,:79,300300
T

X 1 2 x '3 4
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,10
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 79,300 8,15
2 Skupione 0,0 79,300 2,93
Grupa: B ™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 4,02
2 Skupione 0,0 79,300 1,09
Grupa: C "™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 511
2 Skupione 0,0 79,300 2,17
Grupa: D "™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 6,19
2 Skupione 0,0 79,300 3,26
Grupa: E ™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 7,28
2 Skupione 0,0 79,300 4,35
Grupa: F ™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 5,43
3 Skupione 0,0 79,300 0,20
Grupa: G ™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 6,52
3 Skupione 0,0 79,300 1,20
Grupa: H "™ Zmienne yf=1,15
2 Skupione 0,0 79,300 7,61
3 Skupione 0,0 79,300 2,20
Grupa: | ™ Zmienne yf=1,15
3 Skupione 0,0 79,300 0,50
3 Skupione 0,0 79,300 3,20
Grupa: J ™ Zmienne yf=1,15
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3 Skupione 0,0 79,300 1,50

3 Skupione 0,0 79,300 4,20
Grupa: K ™ Zmienne yf=1,15
3 Skupione 0,0 79,300 2,50

3 Skupione 0,0 79,300 5,20
Grupa: L ™ Zmienne yf=1,15
3 Skupione 0,0 79,300 3,50

3 Skupione 0,0 79,300 6,20
Grupa: M ™ Zmienne yf=1,15
3 Skupione 0,0 79,300 4,50

3 Skupione 0,0 79,300 7,20
Grupa: N "™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 58,650 4,08

1 Skupione 0,0 58,650 1,68
Grupa: O ™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 58,650 5,16

1 Skupione 0,0 58,650 2,77
Grupa: P ™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 58,650 6,25

1 Skupione 0,0 58,650 3,86
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 58,650 7,33

1 Skupione 0,0 58,650 4,94

W'Y N | K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rz
Kombinatoryka obci
RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd:
CW-"Ci ezar wlasny" State
A-" Zmienne 1 1,15 1,00
B -" Zmienne 1 1,15 1,00
c-" Zmienne 1 1,15 1,00
D -" Zmienne 1 1,15 1,00
E-" Zmienne 1 1,15 1,00
F-" Zmienne 1 1,15 1,00
G-" Zmienne 1 1,15 1,00
H-" Zmienne 1 1,15 1,00
[ - Zmienne 1 1,15 1,00
J-" Zmienne 1 1,15 1,00
K=" Zmienne 1 1,15 1,00
L-" Zmienne 1 1,15 1,00
M - Zmienne 1 1,15 1,00
N - Zmienne 1 1,15 1,00
o-" Zmienne 1 1,15 1,00
p-" Zmienne 1 1,15 1,00
R -" Zmienne 1 1,15 1,00
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RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

A EWENTUALNIE
Nie wyst

B-" EWENTUALNIE
Nie wyst

c-" EWENTUALNIE
Nie wyst

D -" EWENTUALNIE
Nie wyst

E-" EWENTUALNIE
Nie wyst

F - EWENTUALNIE
Nie wyst

G-" EWENTUALNIE
Nie wyst

H-" EWENTUALNIE
Nie wyst

[ - EWENTUALNIE
Nie wyst

J-" EWENTUALNIE
Nie wyst

K- EWENTUALNIE
Nie wyst

L-" EWENTUALNIE
Nie wyst

M- EWENTUALNIE
Nie wyst

N - EWENTUALNIE
Nie wyst

o-" EWENTUALNIE
Nie wyst

p - EWENTUALNIE
Nie wyst

R-" EWENTUALNIE

Nie wyst

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

epuje z:

BCDEFGHIJKLMOPR

ACDEFGHIJKLMPR

ABDEFGHIJKLMR

ABCEFGHIJKLM

ABCDFGHIJKLM

ABCDEGHIJKLM

ABCDEFHIJKLM

ABCDEFGIIJKLM

ABCDEFGHJKLM

ABCDEFGHIKLM

ABCDEFGHIJLM

ABCDEFGHIIJKM

ABCDEFGHIJKL

OPR

ANPR

ABNOR

ABCNOP

32

EKSPERTYZA TECHNICZNA PODTORZY SUWNIC W NAWIE VI | XI HALI A2 NA TERENIE SPOLKI DOZAMEL WE WROCLAWIU



MOMENTY-OBWIEDNIE:

-209,841 -209,841

-129,

9
1185107 2 221 7 )
(89,714 T2t 106,389, -106,389
H T BB BB ST T B o s,

40,5605, AT T
24,07 -2
32 [[ | LI T s 21
Jﬁ}ﬁ%ll kg7 4 20, 6221 Osb i 18,063118,022,448
100,200 o 8, 710 61%1 'l paarz
f 105 b44 A
12012 =124 A

1404852 1152 681 115 11a1553sT 118175,13130,027

TNACE-OBWIEDNIE:
147.894 114551343
121119.809 121118.904
8522 229 92991 178 92990 647
62,2 f:r\ :: A 65,6R2 22N 64667 500
24.23,254 414353 1 °?f5° ¢ 2n 409
[ LI Iirriee ﬁﬁnloo 39 \I 12,0423 1P 7962
-6, 9\__21 povs o 2;53651-851( 4 -8,632
--41
-71--7°
93 1(1/1 I
130,33 ;
06 -140,68387 1155804306

SitY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci azenia obl.: "Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:

1 2,770 173,991*
8,150 -209,841*
8,150 -179,491
8,150 -179,491 -130,330
2,770 173,991 -6,933
8,150 -209,841 -116,178
8,150 -179,491 -130,330
2,770 173,991 -6,933
8,150 -209,841 -116,178

2 3,260 157,031*
0,000 -209,841*
0,000 -202,798
0,000 -202,798 149,703
3,260 157,031 75,371
0,000 -209,841 123,410
0,000 -202,798 149,703
3,260 157,031 75,371
0,000 -209,841 123,410

3 3,500 159,640*
0,000 -118,931*
7,500 -83,134

7,500 -83,134 -155,804
3,500 159,640 57,843
0,000 -118,931 24,490
7,500 -83,134 -155,804
3,500 159,640 57,843
0,000 -118,931 24,490

60,514 0,000 CwWJO
-116,178 0,000 CW CP
-130,330* 0,000 CW DR

0,000* CW DR
0,000* Cw JO
0,000* Cw CP
0,000* CW DR
0,000* CWJo
0,000* CW CP

75,371 0,000 CWD

123,410 0,000 CW CP

149,703* 0,000 Cw BO

0,000* CW BO
0,000* CWD
0,000* Cw CP
0,000* Cw BO
0,000* CWD
0,000* CW CP

57,843 0,000 CWLP
24,490 0,000 CWD
-155,804* 0,000 CW MP

0,000* CW MP
0,000* CW LP
0,000* CwD
0,000* CW MP
0,000* CW LP
0,000* CWD
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4 2,344 22,447* -0,075 0,000 CW D

0,000 -106,389* 20,409 0,000 CW KP
0,000 -106,389 20,409* 0,000 CW KP
0,000 -106,389 20,409 0,000* CW KP
2,344 22,447 -0,075 0,000% CW D
0,000 -106,389 20,409 0,000% CW KP
2,344 22,447 -0,075 0,000% CW D
* = Warto 5ci ekstremalne

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej L=8,15m od sit pionowych

i
X 1 2
| R
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 01 8,150 0,000 8,150 1,000 1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: CW"Ci  ezar wlasny" State yf=1,10
OBCIAZENIA: A "UD 819"
79,300 79,300
X 1 2
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "UD 819" Zmienne yf=1,15
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1 Skupione 0,0 79,300 6,10
1 Skupione 0,0 79,300 3,40
W'Y N | K |1 wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie; vf Yd:
CW-"Ci ezar wiasny" State 1,10
A -"UD 819" Zmienne 1 1,15 1,00
MOMENTY:
] a
bwmm i
272,029
TNACE:
82,814 77,203
LT TTTTTTTTTTTTTTTO
13992+ -18,448
-109,643 -113,026
SltY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,000 82,814 0,000
0,42 3,400 272,029* 77,203 0,000
1,00 8,150 0,000 -113,026 0,000
* = Warto sci ekstremalne
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Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej L=8,15m od sit poziomych

OBCIaZENIA: H "UD 819 H"

24,800

X 1 2
OBCIAZENIA: (JKNT,[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: H "UD 819 H" Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 24,800 3,40
SILY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: H
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 16,622 0,000
0,42 3,400 56,515* 16,622 0,000
0,42 3,400 56,515 -11,898* 0,000
1,00 8,150 0,000 -11,898 0,000
* = Warto sci ekstremalne

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej L=7,5 od sit pionowych

i
X 1 2
| =
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 01 7500 0,000 7500 1,000 1
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OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: CW "Ci  ezar whlasny" State yf=1,10

OBCIAZENIA: A "UD 819"

79,300 79,300
X T 2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "UD 819" Zmienne yf=1,15
1 Skupione 0,0 79,300 5,78
1 Skupione 0,0 79,300 3,08

W Y N | K | wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
RM_Winv. 11.111 licencja nr 21 971

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yf: Yd:
CW-"Ci ezar wlasny" State 1,10
A -"UD 819" Zmienne 1 1,15 1,00

37

EKSPERTYZA TECHNICZNA PODTORZY SUWNIC W NAWIE VI | XI HALI A2 NA TERENIE SPOLKI DOZAMEL WE WROCLAWIU



MOMENTY:

T

241,176

193,848

TNACE:

80,969 75,894

LTI TTTTTTTTTTT T T O] ]
-15,301 + -19,757

-110,952

SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci azenia obl.: CW A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:
1 0,00 0,000 0,000 80,969
0,41 3,075 241,176* 75,894 0,000
1,00 7,500 0,000 -113,799
* = Warto

-113,799

0,000

0,000

5ci ekstremalne

Wyznaczenie sit wewn etrznych przy zato zeniu belki jednoprz estowej L= 7,5 od sit poziomych

OBCIAZENIA: H "UD 819 H"

24,800
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OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: H "UD 819 H" Zmienne yf=1,15

1 Skupione 0,0 24,800 3,08

SIitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: H

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:

1 0,00 0,000 0,000 16,827 0,000
0,41 3,075 51,742* 16,827 0,000
0,41 3,075 51,742 -11,693* 0,000
1,00 7,500 0,000 -11,693 0,000

* = Warto sci ekstremalne

Wyznaczenie wspoétczynnika zwichrzenia dla belki tor  u prawego

Wspéirzedna punktu przytozenia obcigzenia ao. = 0,00 cm. Réznica wspdtrzednych srodka scinania i punktu
przytozenia sity as = 17,54 cm. Przyjeto nastepujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A1 = 2,500, Az =
0,000, B = 2,500.

Ao = A1 by + A2 as = 2,500 %23,88 + 0,000 x17,54 = 59,688

Mca =+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 +B?is? NyNz =

0,597x1896,661 +J (0,597x1896,66 )+ 2,500x0,337x1896,661x3058,99F 3455,309

Smukto$¢ wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

A =115/Mr /Ma = 1,15% 732,364 / 3455,30§= 0,529

Wspotczynnik zwichrzenia dla” A = 0,529 wynosi ¢. = 0,963

Sprawdzenie dopuszczalnego napr ezenia w pasie gérnym belki toru prawego

Sprawdzenia naprezenia przeprowadzono jak dla belki bisymetrycznej ze wzmocnionym pasem gornym
przyjmujgc zatozenie, ze obcigzenia pionowe od nacisku két suwnicy przenosi caly przekréj belki
a oddziatywania poziome od suwnic sg przenoszone bez skrecania przez pas goérny belki przyjmujac przekrgj
zastepczy.

Z uwagi na brak danych co do gatunku stali przyjeto wedtug [8] stal niskoweglowg o wytrzymatosci
dla elementéw o grubosci t < 16mm fqg = 150 MPa

Wplyw zwiekszania momentu skrecajgce uwzgledniono przez wyprowadzenia wspétczynnika zwiekszajgcego
obcigzenie poziome w stosunku do momentu skrecania przekréj wzgledem srodka $cinania.

L.p. Przypadek H [kN] z[m] Mz [kNm]
1 Szyna na belce 16 0,182 2,912
Szyna na ,,stotkach” 16 0,282 4,512
Wspodtczynnik zwiekszajacy 1,55
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282

182

281

L120x80x12-] m

PARMIETRY PRIEKROL PARAMETRY PRZEKROM

Prz—1  metto [F 1469 Prz—1 neto | F 192.2n]
o 1172957 om*| i 28.3em Jx 158011em*| ix 287om
Jy 1821.1am*| iy 35em Jy 6140em Y iy 5.7om
g 3em | Wg 3351.3em? Y 28.1em | Wg 5617.20m)
¥d Bom | Wd 3351.3em? Y 43dem |Wd| 36687’

/| ob 75 | w Oem| _/ ob 260.26m | Jw 0o’
L100x100x12 L100x100x12

700
712

L100x1 DD>(12—\ L1 DDx'\OOxIQ—\

PARAMETRY PRIEROW

PARMETRY PREEKROA

Prz—=1_ wetto | F 29.8en7) Prz—1  heto [F 100.4cn
e 204035.20m*| ix 30.5em I 1003.6em*| ix 32om
Jy 73%.7om | iy 5.8em Jy 5228.4em?| iy 7.2om
Yg 33.6am | Wg 6068.9cn?| Yg 35 | Wg 290.1om
Yd 38.8am | Wd 5261 3em Y Yd 9.7em | W 103cm?|
0o 2670m | Jw Qe Ob 106.3em | Jw Oom'|
3
L'\OOxIDOxWZ—\
230x12
230
Rys.18. Przekroj belki toru prawego wzmocniony naktadkg dolng oraz przekrdj zastepczy.
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Naprezenia sprawdzone dla warunku:

Mr + MV
oL Wey Wy

Belka toru prawego L = 8,15 — wzmocniona w strefie  przestowej

Mx My c fd
[kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
272,03 56,515
Wx1 (0] Wyl (0]
[cm3] [cm3]
6068,9 0,963 402,2 1
46,55 140,51 187,06 150
Belka toru prawego L = 7,5
Mx My c fd
[kNm] [KNm] [MPa] [MPa]
241,18 51,742
Wx1 (0] Wyl (0]
[cm3] [cm3]
5617,2 0,963 402,2 1

44,58 128,65 173,23 150

Belka toru prawego L = 8,15 — moment prz  estowy dla wariantu belki ci ggtej
Mx My c fd

[kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
171,123 50,53

Wx1 (0] Wyl (0]

[cm3] [cm3]

6068,9 0,963 402,2 1

29,28 125,63 154,91 150

Sprawdzenie dopuszczalnego napr ezenia w pasie gérnym belki toru lewego

Ze wzgledu na usztywnienie pasa sciskanego tarczg tezniaka kratowego dla toru lewego przyjeto, ze przekroj
belki jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. Moment zginajacy w pasie gérnym belki podsuwnicowej, miedzy
weztami kratownicy teznika przyjeto w przyblizeniu wedtug metody podanej w normie BN-81/2912-01.

Z uwagi na brak danych co do gatunku stali przyjeto wedtug [8] stal niskoweglowg o wytrzymatosci
dla elementéw o grubosci t < 16mm fqg = 150 MPa

Nr suwnicy \ e 1 ‘ e/ll ‘ c My ‘
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uUD 819 24,80 2,7 1,25 2,16 0,2 6,20
Belka toru lewego L = 8,15
Mx My c fd
[kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
272,03 6,2
Wx1 ¢ Wyl
[cm3] [cm3]
3351,3 1 87,5
81,17 70,86 152,03 150
Belka toru prawego L = 7,5
Mx My c fd
[kNm] [kNm] [MPa] [MPa]
241,18 6,2
Wx1 ¢ Wyl
[cm3] [cm3]
3351,3 1 87,5
71,97 70,86 142,82 150

Analiza lokalnych pionowych napr  ezen $ciskaj gcych w srodniku belki.

W ujecie normy BN-81/2912-01 naprezenia od nacisku kota mozna przyjmowac¢ jako iloraz sity na pole
srodnika o dtugosci ,z” i szerokosci rownej grubosci srodnika.

v
|
v e S T
=Z = ,
z=5+2(heg) _| , o
S

[BN-8172312-01-7
Rys.19. Schemat roztozenia naprezen pionowych w ujeciu BN-81/2912-01.
Weczesniejsza norma, jak réwniez zalecenia ujete w [13] diugos$¢ odcinaka ,z” uzalezniata od sztywnosci szyny

oraz wspotczynnika ¢ zaleznego od sposobu tgczenia elementéw belki podsuwnicowej, przy czym dla belek
nitowanych wspotczynnik byt nieco wyzszy (¢ = 3,75) niz dla belek spawanych (c = 3,25).
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P S/
b =5

Rys.20. Schemat roztozenia naprezen pionowych w ujeciu PN-62/B-03200.

Naprezania obliczeniowe wyznaczone wedtug normy BN-81/2912-01 przyjmujgc szyne S30 o h — 108mm
dla suwnicy UD 819 wynosza:

z =50 + 2 (108 + 12) = 290 mm
Oy = Pmax® / ztw = 91200 N / 0,290 m x 0,008 m = 39,3 MPa

ta

[.7378MPa |

rPa

07373
0.0
-9.367
-18.73
-28.1
-37.47
-46.33

A

-B6,2
-B5.57
-74.94 *

-84.31

Rys.21. Rozktad naprezen pionowych od nacisku kota suwnice UD 819 wyznaczony w modelu
numerycznym metoda MES.

Analiza pot gczenia skr ecanego belek podsuwnicowych w nawie Xl
Analize potagczenia przeprowadzono w oparcie o wytyczne [13] przyjmujgc zatozenie, ze obcigzenia pionowe

w potaczeniu w calosci sg przekazywane na stup a moment zginajgcy w potgczeniu dgzy do obroty belki

wzgledem punktu O.
Dla celow orientacyjnego oszacowania mozliwej nosnosci srub przyjeto wytyczne normy PN-62/B-03200.
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niedopasowane do otworu ,

(wg PN-62/B-03200)

Rodzaj dopusowann érub do otwfjr(’)fi

.\Vytuymaloé.d'a’tah érub kG/mm?

obrobmne - dopasowanc do otworu

Rodzaj naprezen Obcigzenia min34 [ min3 4 RS [ midiso v ¥ mﬁ‘;‘jﬁ; s
e wilingtl | Napr@zenla pex czesci’y
dopuszczalne | graniczne| dopuszczalne |graniczne | dopuszezalne ‘graniczne ]

S 7‘ SO 2 = N, SR - | S - K
LT | e e o | 0 e

Docisk otwordw  statyczae i dyna- 1800 2000 | 2350 2400 | 2800 | 3300 S:08

liczonych na rzut  miczne?®) 5= = = e -1 —
2000 | 2200 | 2600 | 3000 | 3400 | 4000 | S138, S3SX

» ¥ 2000 \ 2200 | 2600 | 3000 | 3400 | 4000 ; 4100 5000 6000 18G2, 18G2A
Rozciaganic statyczne 1120 | 1280 i 1520 1120 | 1280 1520 | 1650 . 1850 2200 .
_dynamiczne?) 900 | 1020 ‘ 1220 900 | 1020 | 1220 | 1320 | 1500 1750 b
Tab.4. Nosnos¢ srub wedtug PN-62/B-03200.
Potaczenie belki toru prawego
Nr szeregu hi hi?
1 [m] 0,600 0,3600
2 [m] 0,475 0,2256
3 [m] 0,350 0,1225
4 [m] 0,225 0,0506
5 [m] 0,100 0,0100
SUMA hi? 0,7688

Moment obliczeniowy [kNm] M 209,84

Wysokosc¢ 1 szeregu [m] h1 0,60

Sita w 1 szeregu [kNm] N1 163,78

Sita w srubie [kNm] S 81,89

Potaczenie belki toru lewego

Nr szeregu hi hi?
1 [m] 0,650 0,4225
2 [m] 0,550 0,3025
3 [m] 0,450 0,2025
4 [m] 0,350 0,1225
5 [m] 0,250 0,0625
6 [m] 0,150 0,0225
7 [m] 0,050 0,0025
SUMA hi? 1,1375

Moment obliczeniowy [kNm] M 209,84

Wysokosc¢ 1 szeregu [m] h1 0,65

Sita w 1 szeregu [kNm] N1 119,91

Sita w $rubie [kNm] S 59,95
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Zmierzony teb sruby odpowiada $rubie M22. Przyjmujac wg [13] pole przekroju rdzenia dla sruby

M22 - 2,696 cm? i zatozenie dopuszczalnych granicznych naprezen dla sruby na poziomie 2200 kg/cm?
otrzymujemy warto$¢ dopuszczalnej sity w srubie M22 na poziomie F= 59,3 kN. Wspéiczesne sruby M20 kI.8.8
posiadajg nosnosé obliczeniowa na rozciggania na poziomie 132 kN.

14. OCENA STANU TECHNICZNEGO PODTORZY

Przy ocenie stanu technicznego zastosowano ponizszg klasyfikacje (kolumna nr 5 protokotu):

Klasyfikacja stanu

L.p. technicznego elementu Kryterium oceny elementu

1. |Dobry Element budynku (lub rodzaj konstrukcji wykonczenia,
wyposazenia) - jest dobrze utrzymany, konserwowany nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wkasciwosci wbudowanych
materiatdw odpowiadajg wymogom normowym.

2. | Zadowalajgcy Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest remont
biezgcy polegajgcy na drobnych naprawach, uzupetnieniach,
konserwacji, impregnaciji.

3. | Sredni W elemencie budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i ubytki nie
zagrazajgce bezpieczenstwu.
Celowy jest czesciowy remont kapitalny.

4. [ Nieodpowiedni W elemencie budynku wystepujg znaczne uszkodzenia, ubytki.
Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong
klase.

Wymagany kompleksowy remont kapitalny wzglednie wymiana.
5 |Zy W elemencie budynku wystepuja duze uszkodzenia i ubytki, ktore

mogg lub zagrazajg dalszemu uzytkowaniu. Zahamowanie
zagrozenia wymaga rozbiorki i wykonania nowego elementu.

W uzasadnionych przypadkach zahamowanie zagrozenia moze
nastgpi¢ drogg kapitalnego remontu o bardzo duzym zakresie.

Oceny elementéw konstrukcyjnych budynkéw i budowli dokonano na podstawie ogledzin ich stanu
zewnetrznego bez dokonywania odkrywek (w szczegoélnosci nie odkrywano fundamentéw i $cian
fundamentowych).

14.1 Ocena stanu technicznego podtorza w nawie VI

Stan techniczny konstrukcji podtorzy w nawie VI oceniono jako $redni. Konstrukcje podtorzy stanowig
jednoprzestowe nitowane belki podsuwnicowe o wysokosci 1150mm.

W czasie ogledzin z poziomu posadzki oraz z poziomu podnosnika w miejscach, gdzie byto to technicznie
mozliwe, nie zaobserwowano symptoméw swiadczacych o mozliwym przecigzeniu konstrukcji podtorzy.
W kilku miejscach stwierdzono lokalne poluzowania srub oraz braki $rub. Stwierdzono lokalne miejscowe
uszkodzenia $rodnika w postacie przebi¢ lub przestrzelen prawdopodobnie z okresu Il wojny.
W przeprowadzonym wywiadzie uzytkownik obiektu nie zgtaszat zaobserwowania objawow mogacych
Swiadczy¢ o nieprawidtowej pracy konstrukcji podtorza podczas pracy dzwignic.

W ramach przeprowadzonej kwerendy ustalono, ze w latach 60-tych w nawie VI wystepowaty problemy
z konstrukcjg podtorzy, charakteryzuje sie duzymi przemieszczeniami poziomymi wystepujgcymi w czasie
jazdy suwnic. Przemieszczenia poprzeczne byly wyczuwalne przy pracy suwnic. Wystepowato przesuwanie
sie szyn i belek na wytworzonych luzach. Wskutek zblizenia sie toréw jezdnych, wystepowato okresowe
hamowanie suwnic. Jak wynika z analizy dokumentacji archiwalnej [6] przyczyng tych nieprawidtowosci byty
braki stezen. W ramach zalecen nakazano uzupetnienie brakujgcych stezen. Wyrobione w tamtym okresie
elipsowate otwory w srodniku nad podporami nakazano zostawié¢ lub rozwierci¢ na okragto w celu utrzymania
jednoprzestowego charakteru pracy belek podsuwnicowych.

Obliczenia sprawdzajgcej przeprowadzono dla suwnicy UD 817 o najwiekszym nacisku kota na szyne przy
zatozeniu dopuszczalnego zblizenia kot sgsiednich czotownic nie blizej niz 4,5m zgodnie z zaleceniami
archiwalnych analiz i dopuszczen. Z uwagi na jednoprzestowy charakter pracy ukfadu stycznego takie
zalozenie gwarantuje, ze w najbardziej niekorzystnym uktadzie sit pionowych z uwagi na moment zginajgcy
na konstrukcje belki podsuwnicowej oddziatuje tylko jedna suwnica. Obliczenia nie wykazaly przekroczenia
naprezen dopuszczalnych o przyjetej wartosci 150 MPa. Sztywnosc¢ belki podsuwnicowej pracujgcej w ramach
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sparowanego zestawu dwoch belek potgczonych teznikami kratowymi dla przyjetego poziomu obcigzen
oraz przyjetych zatozen pracy suwnic na torowisku jest prawidtowa.

14.2. Ocena stanu technicznego podtorza w nawie XI

Stan techniczny podtorzy w nawie XI oceniono jako nieodpowiedni. Konstrukcja podtorzy w nawie Xl jest
stosunkowo nietypowa i wystepuje wiele aspektow technicznych wptywajgcych na ogoéing ocene. W pierwszej
kolejnosci nalezy zauwazy¢, ze konstrukcja lewego (zachodniego) toru jezdnego rozni sie od konstrukciji
prawego (wschodniego).

Belka podsuwnicowa toru lewego zostata oparta na stupach kratowych posiadajgcych w srodku hali stezenie
pionowe. Belka posiada teznik hamowny usztywniajgcy pas goérny. Zostala wykonana jako belka
wieloprzestowa, ucigglona nad podporami za pomocg potgczen skrecanych wykonanych przy zastosowaniu
7 rzeddw srub 2xM22 o niezidentyfikowanej klasie.

Belka podsuwnicowa toru prawego zostat oparta na stupach dwugateziowych bez stezenia pionowego w osi
belki, potgczonych dla zapewnienia statecznosci z filarami murowanymi $cian nosnych budynku hali A2. Belka
zostata wykona jako bisymetryczna ze wzmocnionym pasem gornym bez usztywnienia teznikiem hamownym.
Podobnie jak belka toru lewego zostata ona ucigglona nad podporami za pomocg potgczen skrecanych,
ale przy zastosowaniu nie 7 a jedynie z 5 rzedow $rub 2xM22 o niezidentyfikowanej klasie.

Budowa podtorza prawego toru jezdnego jest zdecydowania mniej sztywna w kierunku poprzecznym
od podtorza toru lewego. Ma to bezposrednie odzwierciedlenie w wykonanych pomiarach w zakresie operatu
geodezyjnego [2] z ktérych wida¢, ze odchytki od prostoliniowosci toru prawego przekraczajg dopuszczalne
normy i sg zacznie wieksze od odchytek toru lewego ktére mieszczg sie w normie.

Usztywnieniem belki toru prawego na dziatanie sit poziomych, jak réwniez na zwichrzenie przekroju
dwukierunkowo zginanego jest poszerzenie pasa g@gérnego wykonane z dwoch  kgtownikéw
nierownoramiennych 80x120 mocowanych poprzez nitowanie do katownikow 100x100 tworzacych zasadniczy
pas gorny belki. Podczas ogledzin stwierdzono, ze nity tgczace elementy pasa goérnego nie posiadajg gérnych
tbow a czesé nitdw brakuje. Widoczne otwory po brakujgcych nitach w wiekszosci pokrywajg sie z rozstawem
nitbw mocujgcych pierwotnie szyne do pasa gérnego co $wiadczy, ze zostaty usuniete podczas demontazu
szyny. Analiza gornej ptaszczyzny belki wskazuje, ze Sciete nity zostaty wielokrotnie zamalowane co pokazano
na fot.9, a jednoczesnie linia odcisku pozostawiona po starej szynie prawie pokrywa sie z otworami
po usunietych nitach.

260
120 ., 120

Rys.22. Schemat barujgcych nitow

Oznacza to, ze tby nitobw tgczgcych poszerzenie pasa gornego z belkg byty w kolizji ze stopkag poprzednio
zamocowanej szyny co moze wskazywac¢ na btad wykonawczy. Nie jest wykluczone, ze kolizja ta zostata
ujawniona w czasie budowy i wtedy podjeto decyzje o Scieciu thow nitdw pozostawiajgc w catosci tylko nity
taczace jednoczesnie poszerzenie pasa jak rowniez szyne do belki. Po demontazu szyny, petne nity zostaly
usuniete. Z uwagi na fakt, ze belka toru prawego nie jest usztywniona teznikiem a w wyniku odziatywania
sit prostopadtych do toru jezdnego podlega skrecaniu, wyzej opasang sytuacje nalezy uznac
za niedopuszczalng i wymagajaca naprawy.

Jest to szczegodlnie istotne z uwagi na fakt, ze przed kilkoma laty dokonano modernizacji torowiska w nawie
XI wykonujgc podniesienie poziomu gtéwki szyny za pomocg niestandardowego rozwigzania mocowania
szyny do belki podsuwnicowej za posrednictwem stalowych ,stotkéw” wykonanych z ksztattownikéw C120
spawanych za pomocg ptaskownikdw do pasa gdérne. W ramach przeprowadzonej kwerendy nie odnaleziono
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w zasobach Inwestora dokumentacji projektowej, na podstawie ktorej wykonano takg przebudowe. Tego typu
rozwigzanie nie jest usankcjonowane w normach oraz literaturze technicznej dotyczgcej konstrukcji podtorzy
dla dzwignic nie mniej, rzadko ale spotyka sie takie rozwigzania w praktyce. W tym miejscu nalezy stwierdzi¢,
ze tego typu rozwigzanie z punktu widzenia pracy belki podsuwnicowej ma dwa negatywne aspekty. Pierwsze
kwestia dotyczy zwiekszenia momentu skrecajgcego belke podsuwnicowg co jest szczegdlnie istotne
w przypadku belek monosymereycznych i bisymetrycznych ze wzmocnionym pasem gérnym bez usztywnienia
teznikiem kratowym (tak jak belka toru prawego). Podniesienie szyny powoduje rownoczesne zwiekszenie
ramienia dziatania prostopadtej do toru sity poziomej wzgledem $rodka Scinania przekroju a tym samym
zwiekszenie naprezen w gérnym pasie wynikajgcych z oddziatywania sity poziome;j.

Drugim aspektem jest kwestia naprezen $ciskajgcych w srodniku belki. Koto suwnicy, ktére przejezdza
po gtdwce szyny jezdnej, wywotuje w gornej czesci srodnika belki podsuwnicowej lokalne naprezenia
Sciskajgce oraz scinajgce niezaleznie od naprezen globalnych. Na przestrzeni lat podejscie do sposobu
wyznaczania tych naprezen zmieniato sie co ma réwniez odzwierciedlenie w podejsciu normowym. Obecnie
dostepne metody analizy numerycznej dajg mozliwos¢ poréwnania wptywu rodzaju szyny na wielos¢ naprezen
w $rodniku a podejscie analityczne w obecnie obowigzujgcych normach uwzglednia nawet spos6b mocowania
szyny do pasa gornego. Rozwigzanie zastosowane w nawie XI powoduje przekazanie sity od nacisku kota
na pas goérny belki w spos6b punktowy poprzez dwie sity skupione w osiach ptaskownikéw podpory szyny.
Jak wynika z przeprowadzonej analizy na modelu numerycznym takie rozwigzanie powoduje punktowg
koncentracje naprezen w $rodniku ale réwniez (w szczeg6lnosci w belce toru lewego) bedzie powodowac
zwiekszenie sity przekazywanej na poszczegdlne nity tgczace pas gorny ze srodnikiem.

Obliczenia sprawdzajgce w szczegoélnosci przeprowadzono w kierunku sprawdzenia naprezen w pasie gérnym
belki podsuwnicowej od oddziatywania suwnicy UD 819 o najwiekszym nacisku kota w interakcji z suwnicg
nr UD 174 przy zatozeniu dopuszczalnego zblizenia két nie blizej niz 3,75m. Sity wewnetrzne wyznaczono
dla wariantu belki wieloprzestowej metoda linii wptywu oraz dla wariantu belki jednoprzestowej dla uktadu
sit pionowych, ktéry wywotuje najwiekszy moment zginajgcy. Przyjmujgc za poziom dopuszczalnych naprezen
wartos¢ 150 MPa dla belki toru prawego dla wszystkich wariantéw uzyskano przekroczenie dopuszczalnych
obliczeniowych wartosci naprezen. Najwieksze przekroczenia otrzymano dla potudniowych przeset toru
0 wiekszej rozpietosci przy zalozeniu schematu statycznego belki jednoprzestowej. Wariant schematu belki
wieloprzestowej wykazuje nieznaczne przekroczenie naprezen w pasie gornym, z tym ze wartosci
sit w Srubach polaczenia skrecanego na podporze toru prawego (gdzie zastosowano 5 rzedow tgcznikéw)
w stosunku do dopuszczalnych sit wedtug [13] sg przekroczone. Resumujac, obliczenia wskazujg, ze stan
wytezania belek podsuwnicowych w nawie XI w szczegdlnosci dla toru prawego oscyluje w okolicy 100%
z mozliwoscig nieznacznego przekroczenia warto$ci dopuszczalnych. Sztywno$é belki toru prawego
w kierunku poziomy jest niewystarczajgca co powoduje, ze graniczne przemieszczenia poziome
sg przekroczone co w konsekwencji bedzie prowadzito do odksztalcania szyn wzgledem wymaganego
warunku prostoliniowosci oraz w rezultacie do szybszego zuzywania gtéwki szyny, oraz probleméw
Z niezawodng pracg dzwignic na torowisku.

Ponadto w belce podsuwnicowej lewego toru jezdnego w okolicy drugiej podpory od $ciany potudniowej
stwierdzono uszkodzenia $rodnika oraz zebra poprzecznego w postaci wybrzuszenia. Jak wida¢ na fot. 17
blacha podktadowa pod zebrem ulegta rozwarstwieniu. Ksztalt deformacji przypomina deplanacje zwigzana
z lokalng utratg statecznosci $rodnika, ktéra mogta by¢ wynikiem przecigzenia belki w przesziosci nie mniej
nie da sie wykluczyé, ze nie jest to uszkodzenie pochodzenia mechanicznego. Jak wida¢ na fot.18
odksztatceniu ulegt tez pas gérny belki co zostato wyréwnane ,stotkiem” podporowym szyny. Tego typu
uszkodzenie zmniejsza nosnosc¢ belki podsuwnicowej, a poniewaz wystepuje w strefie podporowej powinno
zosta¢ naprawione po wczesniejszym przeprowadzeniu diagnostyki materiatowej.

15. WNIOSKI
15.1. Whnioski dotycz gce podtorza suwnic w nawie VI
1. Stan techniczny konstrukcji podtorzy w nawie VI oceniono jako sredni. W belkach podsuwnicowych

wystepujg niewielkie uszkodzenia jak poluzowane fgczniki czy lokalne miejscowe uszkodzenia
srodnika.

2. Stan geometryczny jezdni suwnicowej w ptaszczyznie pionowej i poziomej nie jest prawidiowy,
ale przekroczenia do dopuszczalnych przez norme PN-91/M45457 wartosci nie sg znaczne.

3. Stopien zuzycia gléwki szyny nie przekracza wartosci dopuszczalnych.
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4.

Poziom wykorzystania nosnosci belki dla obecnego obcigzania i sposobu uzytkowania torowiska
w nawie VI (maksymalna odlegto$¢é pomiedzy osiami najblizszych két czolownic nie mniejsza
niz 4,5m, suwnicy wyposazonej w system zblizeniowy, maksymalny udzwig suwnicy naporowej
Q=10t) nie powoduje przekroczenia dopuszczalnych naprezen, jak réwniez standw granicznych
przemieszczen.

Planowana wymiana istniejgcej starej suwnicy UD 107 o udzwigu Q = 5t na suwnie nowg o udzwigu
Q=10 t przy zachowaniu parametréw opisanych w punkcie 8 i zachowaniu odlegtosci dojazdowej
réwnej 7m hak do hak oraz 4,5m pomiedzy najblizszymi kotami czotownic nie wptynie negatywnie
na konstrukcje podtorza w nawie VI. Maksymalny nacisk kofa na szyne generowany przez obecnie
zainstalowang suwnice starego typu UD 107 o catkowitej masie wtasnej 14035 kg, pomimo
mniejszego udzwigu Q=>5t jest wyzszy niz maksymalny nacisk kota suwnicy UD 817 o calkowitej masie
4800 kg i udzwigu Q=10t.

15.1. Whnioski dotycz gce podtorza suwnic w nawie Xl

1.

2.

Stan techniczny konstrukcji podtorza w nawie Xl oceniono jako niezadowalajgcy.

Stan geometryczny jezdni suwnicowej w plaszczyznie pionowej i poziomej nie jest prawidiowy.
Przekroczenia dopuszczalnych przez norme PN-91/M45457 wartosci gldwnie dotyczg prawego
(wschodniego) toru jezdnego, dla ktérego stwierdzono ponad dwukrotne przekroczenie odchyiki
od warunku prostoliniowosci szyny, co przektada sie rowniez na warunek dopuszczalnego przeswitu.

Tory jezdny prawy w nawie XI hali A2 ma inng budowe konstrukcji podtorza od toru lewego. Tor prawy
wsparty jest na nitowanej monosymetrycznej belce podsuwnicowej z poszerzonym pasem gérnym
bez teznika hamownego, opartej na osi stupéw dwugateziowych bez stezenia pionowego. R6znica
w podatnosci belek podsuwnicowych toru lewego i prawego w kierunku poziomym jest istotna,
co odzwierciedla sie w wykonanych pomiarach geometrii jezdni suwnicowej.

Poszerzenie pasa gornego belki podsuwnicowej toru prawego nie jest prawidtowo potgczone
z przekrojem zasadniczym. Nity {gczgce kgtowniki poszerzenia belki z kgtownikami stanowigcym
zasadniczy pas gorny zostaty usuniete podczas demontazu szyny mocowanej bezposrednio do pasa
gornego, a te ktére pozostaty (widoczne na fot.9,10 — Z2) majg Sciete gorne tby. Poniewaz prawidtowa
wspoélpraca poszerzenia z pozostatg czesci przekroju ma wplyw na bezpieczenstwo i prawidtowg
prace konstrukcji belki podsuwnicowej, istniejgca sytuacja zostata oceniona jako niedopuszczalna
i wymagajgca naprawy.

Szyny toréw jezdnych w nawie XI na obu torach przed kilkoma laty zostaty podniesione i zamocowane
do belek podsuwnicowych za posrednictwem ,stotkéw” wykonanych z ptaskownikéw oraz ceownikow
widocznych na fot.13,14,15,17. W ramach kwerendy nie odnaleziono dokumentacji projektowej,
na podstawie ktérej wykonano tego typu rozwigzania, ktdre w ujeciu normy jest rozwigzaniem
niestandardowym.

Rozwigzanie polegajace na podniesieniu poziomu szyny wzgledem belki podsuwnicowej na ,stotkach”
spawanych do pasa gérnego generuje dwa niekorzystne aspekty dla konstrukcji podtorza.
Po pierwsze zwieksza sie moment skrecajgcy oddzialujagcy na belke podsuwnicowg
(co ma szczegolne znaczenie w przypadku belek monosymetrycznych i bisymetrycznych bez teznika
hamowanego jak w przypadku belki toru prawego), po drugie generuje punktowe naprezenia
Sciskajgce w srodniku belki, co w przypadku belek nitowanych moze prowadzi¢ do trudnego
do oszacowania zwiekszania naprezenia $cinajgcego w nitach tgczacych srodnik z pasem gérnym.

Przeprowadzone obliczenia sprawdzajgce bazujgce na wykonanych pomiarach geometrii belek
podsuwnicowych w nawie Xl hali A2, uwzgledniajgce w modelu obcigzenia zwigkszanie sit poziomych
w zwigzku ze zwiekszeniem momentu skrecajgcego przekazywanego na belke, wskazujg, ze stan
wytezania belek podsuwnicowych w nawie XI w szczegdélnosci dla toru prawego oscyluje w okolicy
100% z mozliwoscig nieznacznego przekroczenia wartodci dopuszczalnych w odniesieniu
do naprezen dopuszczalnych okreslonych wedtug [8].
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9.

10.

Sztywnosé konstrukcji prawego toru jezdnego jest niewystarczajgca, co powoduje, ze graniczne
przemieszczenia poziome sg przekroczone, to w konsekwencji bedzie prowadzito do pogarszania sie
stanu geometrycznego jezdnia suwnicowej, co juz obecnie jest widoczne w wynikach
przeprowadzonych pomiaréw geodezyjnych.

W belce podsuwnicowej lewego toru jezdnego w okolicy drugiej podpory od $ciany potudniowej
stwierdzono uszkodzenia $rodnika oraz zebra poprzecznego w postaci wybrzuszenia. Odksztatceniu
ulegt tez pas gorny belki, co zostato wyréwnane ,stotkiem” podporowym szyny. Tego typu deformacja
zmniejsza nosnosc¢ belki i powinna zosta¢ naprawiona w ramach remontu.

Planowane przez Inwestora zastgpienie w nawie XI suwnicy UD 134 (Q=3t) suwnicg o udzwigu Q=5t
przeanalizowano przy zatozeniu parametréw technicznych przyjetych przez analogie dla obecnie
produkowanych suwnic o podobnej rozpietosci i udzwigu. Z analizy wynika, ze wymiana suwnicy
spowoduje zwiekszanie nacisku statycznego kota na szyne w stosunku do suwnicy UD 134 (Q=3t),
ale nie przekroczy wartosci nacisku kota suwnicy UD 174 (Q=8t) pracujgcej w czesci potudniowej hali.
Przy zachowaniu analogicznych obostrzen jak w przypadku interakcji na torze suwnicy UD 174 (Q=8t)
z suwnicg UD 819 (Q=10t) lub przy zachowaniu dopuszczalnej odlegtosci dojazdowej nowej suwnicy
do suwnicy UD 819 (od strony péinocnej) na poziomie nie mniejszym niz 7,4m hak do haka
(jak specyfikuje Inwestor), warto$¢ sit wewnetrznych w podtorzu, wynikajgca z kombinacji potozenia
suwnic nie wzrosnie w sposob istotny w stosunku do stanu istniejgcego. Dopuszcza sie zastgpienie w
nawie Xl suwnicy UD 134 (Q=3t) suwnicg o udzwigu Q=5t pod warunkiem naprawy potgczenia
poszerzenia pasa gornego belki podsuwnicowej toru prawego z przekrojem zasadniczym
(uzupetnienie brakujgcych tacznikbw, wymiana uszkodzonych), rektyfikacji geometrii jezdni
suwnicowej oraz zachowania odlegtosci dojazdowych.

16. ZALECENIA

1.

W zwigzku z faktem, ze jak wynika z wywiadu z Inwestorem, planuje on w niedalekiej przysztosci
przeprowadzi¢ modernizacje pomostéw technicznych (réwniez w hali A2) polegajacg na ich wymianie,
w ramach planowanych rob6t budowlanych, po odstonieciu elementéw zakrytych na styku tgczenia
belek podsuwnicowych z elementami teznikow, nalezy przeprowadzi¢ peing inspekcje stanu
technicznego potgczen.

W zakresie planowanych prac zwigzanych z demontazem staraj suwnicy w nawie VI i montazem
nowej zaleca sie wykonac rektyfikacje geometrii jezdni suwnicowe;j.

W odniesieniu do podtorzy nawy XI w pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ roboty naprawcze
zwigzane z belkg podsuwnicowa toru prawego oraz wykonac rektyfikacje geometrii jezdni suwnicowe;j.

Wykorzystujgc okres planowanych robo6t budowlanych zwigzanych z naprawg belki toru prawego w
nawie Xl, jak rbwniez z pracami zwigzanym z planowang przez Inwestora wymiang chodnikow
technicznych i planowanym odstonieciem elementdéw zakrytych, nalezy wykona¢ peilnag inspekcie
konstrukcji belek podsuwnicowych z poziomu dostepu (w okresie opracowywania ekspertyzy
mozliwosé bezposredniego dostepu byta tylko i wylgcznie od strony potudniowej, hala w czynnej
produkcji, posadzka zastawiona elementami wyposazenia, brak mozliwosci wjazdu podnosnika).
Stwierdzone nieprawidtowosci (np. brakujgce lub poluzowane taczniki nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego).

Z uwagi na poziom wykorzystania nosnosci belek podsuwnicowych w nawie XI, jak réwniez na sam
wiek konstrukcji belek podsuwnicowych nalezy rozwazy¢ rozszerzenie inspekcji o diagnostyke
i badania materialowe min. w zakresie ustalenia klasy stali oraz ustalenia jakosci i nosnosci
zastosowanych tgcznikow.

W odniesieniu do belki toru prawego nalezy rozwazy¢ w kategoriach technicznych i ekonomicznych
jej przebudowe w celu zwiekszania sztywnosci poziomej np. przez zaprojektowanie i wykonanie
teznika poziomego. W przypadku jezeli ze wzgledéw np. ekonomicznych, zwiekszenie sztywnosci
belki na obecnym etapie nie jest mozliwe, nalezy wdrozy¢ dokumentowany monitoring geodezyjny
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geometrii podtorza w nawie Xl (poprzez okresowe pomiary geodezyjne geometrii toru jezdnego oraz
podtorza).

17. UWAGI KONCOWE

1. Niniejsza ekspertyza zostata opracowana na zlecenie i potrzeby Zamawiajgcego i nie moze by¢
w catosci lub czesci wykorzystana w innym opracowaniu bez zgody autora.
2. Autorzy nie ponoszg odpowiedzialnosci wobec oséb trzecich.

Wroctaw, pazdziernik 2023

zebrat i opracowat. mgr inz. Marek Kozbiat
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Ft.2. Jak na fot. 1 —inne ujecie.
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Fot.4. Oparcie belek podsuwnicowyc 'n wie VI na stupie, tor lewy na granicy z nawg V.
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Fot.6. Widok systemu belek podsuwnicowych nawy V i VI. Widoczne potgczenie betk teznikami
kratowymi, widoczny brak poziomego teznika hamownego.
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Fot.7. Widok belki podsuwnicowej toru lewego.
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Fot.8. Widok belki podsuwnicowej toru prawego.
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Fot.9. Oparcie belki podsuwnicowej na stupie murowanym.

Fot.10. System belek podsuwnicowych, koniec toru w nawie VI.
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Fot.12. Podtorze suwnicy nawy VI, tor lewy, widok w kierunku nawy XI. Widoczne mocowanie szyny
oraz chodnik techniczny wykony z desek drewnianych.

EKSPERTYZA TECHNICZNA PODTORZY SUWNIC W NAWIE VI | XI HALI A2 NA TERENIE SPOLKI DOZAMEL WE WROCLAWIU



i ‘n"l" . 3

s

Fot.l. Jak na fot. 12, widok w kierunku wschodnim.
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Fot.16. Jak n fot.15 — inne ujecie.
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Fot.17. Widok belki podsuwnicowej, widoczne zebra poprzeczne. Na
uUD 817.

drugim planie widoczna suwnica

A ad

Fot.. qczenle Ientow skiadowy nldaﬁej belki'poduwnicowej. WIdZ posob azi
zebra do s$rodnika.
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Fot.19. Otwor kontrolny dla sprawdzenia grubosci srodnika.

Fot.20. Oparcie belki podsuwnicowej na podporze.
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Fot.21. Nwa VI widok na nwe VII, widoczny prawy tor jezdny oraz cdnik teciczn pomiedzy
nawa VI i VII.

2%

fot. 21 —

F-‘ot.22. Jak na inne ujecie.
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Fot.2. eIa podsuwnicwa toru lewego (zachodniego) oparta 4upach kratowych.
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Fot.3. Tor prawy (wschodhif.-idoczne siupy stalowe dwugaieziow mocohed konsf'ruk?:ﬁ'
murowanej, widoczny brak stezen pionowych stupéw w osi belki podsuwnicowe;.

Fot.. ak na fot. 3— inne ujC|e.
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Fot.6. Nawa XI widok z poziomu belki podsuwnicowej w kierunku pétnocnym. Widoczna suwnica UD 174
0 udzwigu Q-8t.
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Fot.8. Jak na fot. widok z gory. Widoczny brak teznika hamownego usztywnianego belke w
ptaszczyznie poziomej. Belka mocowana widetkowo w punktach oparcia na stupach.
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Fot.9. Gdrna ptaszczyzna belki podsuwnicowej toru prawego. Widoczny brak ibéw' nitow taczacych
katowniki poszerzenia pasa gornego z konstrukcjg belki. Miejsce, w ktérym znajduje sie nit pokryte
warstwami farby.

Fot.10. Laczenie katownikéw poszerzenie pasa gornego z konstrukcjg belki podsuwnicowej, widok
do dotu. Widoczne otwory po nitach oraz nity, ktére od gory nie majg thow.
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Fot.11. Potgczenie skrecane nad podp belki podsuwnicowej toru lewego. W potgczeniu
doczotowym widoczne 5 rzgdéw $rub 2xM20.

Fot.12. Otwér kontrolny, w ktérym wykonano pomiar grubosci srodnika.
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Fot.13. Oparcie szyny S30 HK na belce podsuwnicowej prawego podtorza. Widoczne poszerzenie poiki
gornej oraz brak widocznych tbéw nitéw na catej diugosci belki.

i

Fot.14. Niestandardowe oarcie szyny na belce podsuwnicowej wykonane w ramach modernizacji

podtorza wykonane przed kilkoma laty.
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Fot.15. Dylatacja poszerzenia pasa gornego belki podsuwnicowej toru prawego. Widoczne otwory po
nitach pierwotnie tgczacych szyne z poszerzonym pasem gérnym belki.

i

Fot.16. Szyna toru jezdnego w nawie XI z widocznym oznaczeniem typu.
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Fot.17. Belka podsuwnicowa lewego (zachodnieg) tou jezdnego.' Widoczneuszkodzenia bélki
podsuwnicowej w postaci lokalnej deplanacji srodnika oraz zebra pionowego. Pod zebrem z katownika
widoczne rozwarstwienie blachy podktadowej.

Fot.18. Jak na fot. 17 — innujecie.
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pasa gornego belki podsuwnicowej wykonanego z katownika nitowanego do $rodnika.

Fot.20. Teznik hamownybelki podsuwnicowej lewego toru jezdnego.
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Fot.22. Jak na fot. 21. Widoczne niestandardowe oparcie syny na belce podsuwnicowej wykonane w
ramach modernizacji podtorza wykonane przed kilkoma laty.
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