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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C3 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali C3 zlokalizowang na terenie zaktadu
DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem. Zakres opracowania obejmuje
m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia $niegiem
pofaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych hali oraz jej
elementéw wykonczenia. Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

HALA C3

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Umowa nr 18/R1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Dokumentacja archiwalna

Dokumentacja archiwalna: Przebudowa istniejgcych pomieszczen w budynku C3
(magazyn gtéwny) na | pietrze na szkote spawania. Pracownia Projektowo-
Technologiczna Projekt s.c. 03.2007r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddzialywanie na konstrukcije. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. OGOLNY OPIS HALI

Budynek hali C3 jest obiektem dwunawowym, wolnostojgcym o wymiarach 22,0m x
73,0m. Konstrukcja dachu zelbetowa — dzwigary dachowe w postaci belek strunobetonowych
SB-1-65/12 i SB-1-65/9 o rozpietosci 12,0m i 9,0m w rozstawie osiowym 6,0m oparte na stupach
prefabrykowanych zelbetowych. Na dzwigarach oparte sg ptyty dachowe korytkowe zebrowe
w wymiarach 149x587x30cm. Dach budynku jednospadowy o kacie nachylenia ok. 2,9°.
Wysokos$¢ budynku w najwyzszym punkcie wynosi ok +10,7m. Pokrycie dachu stanowi papa

bitumiczna z izolacjag termiczng w postaci styropianu gr. 15cm.

(L)
HALA C3

Rys. 3. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU
Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny — zadowalajgcy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - s$redni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest

czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.
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O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatdw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbidrki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikdw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktdry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementéw hali

Element konstrukcji lub .
g . Stan techniczny
wykonczenia budynku
Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak
Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
Sciany Obudowa hali stan zadowalajgcy — piyty
prefabrykowane
Stupy Stupy zelbetowe prefabrykowane — stan dobry
Konstrukcja dachu Dzwigary kablobetonowe — stan dobry
Pokrycie dachu Ptyty dachowe korytkowe w stanie dobrym
Obrobki blacharskie i uktad rynien i rur Stan dobry
spustowych
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Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stoplen plinosci Element budynku
napraw
| Brak zalecen
Il Brak zalecen
Il Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcag konserwacje i usuwac powstate usterki

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1 PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[11 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objeto$ciowy, ciezar witasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdélne i reguty dla budynkéw
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w skiad hali C3.
Sprawdzona zostata no$nos¢ dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez uwzgledniania przestrzennej pracy
konstrukgiji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg ze wzgledu na maty spadek potaci
(kat nachylenia 2,9°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw nosnych przyjeto na podstawie
dokumentacji archiwalnej oraz informacji od Inwestora oraz ogledzin konstrukgciji.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

Ja - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / gx - obciazenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny

vf = 1,35 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

vf =1,5 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych

SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzer charakterystycznych
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5.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.3.1 Obciazenia state
mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. opbc " | oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 xpapanalepiku 11,00 kN/m?3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Styropian 15 cm 0,45 kN/m3 0,15 0,07 1,35 0,09
3 \S'V:;Stwa wyrownawcza prayjeto |5 4, kN/m? 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Ptyta zebrowa wg KBI 1,46 kN/m? 1 1,46 1,35 1,97
Razem obc. state ga 2,27 1,35 3,06
5.3.2. Obciazenia $niegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)
przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) Bs [kN/m2]

6.0

6.0

6,0

6.0

6,0

TR RN eer il I e

6.0

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=120 mn.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m2 < 0,7 kN/m2 — sk = 0,7 kN/m?2

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:

- teren normalny — Ce = 1,0

- Wspétczynnik termiczny — Ct=1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):

- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o =2,9°
u =0,8

Obcigzenie charakterystyczne:

s = n-Ce'Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?
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Mniej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 2,9°

p=05w=0,508=0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCe'Ct-sk = 0,4-1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona potaé dachu obcigzonego nierbwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a. = ,9°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = n'Ce'Ct'sk = 0,8:1,0:1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Worki $niezne
W przedmiotowej hali nie wystepujg uskoki potaci dachowej — nie uwzgledniono w obliczeniach
mozliwosci wystgpienia workéw Snieznych.

. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
4.1. Plyta korytkowa zebrowa
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Rys.1 Rysunek katalogowy KBI ptyty korytkowej
Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne bez ciezaru wtasnego:
3,3 kN/m?2 - 1,46 kN/m? = 1,84 kN/m?
Obcigzenie charakterystyczne:

0,81 kN/m2 + 0,56 kN/m2 =1,37 kN/m? < Qaop = 1,84 kN/m?2

Whiosek:
Wytezenie plyty korytkowej wynosi 75% dla ptyty.
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4.2. Analiza statyczna dzwigaréw strunobetonowych SB-1-65/9

Rys.2 Rysunek katalogowy KBI dzwigara SB-I-65/9 — system P70

Rama 1

SCHEMAT RAMY

//

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)
Przypadek G1: state (state)

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, o = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
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WYNIKI:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: state

Wykres momentow zginajacych:

Przypadek Q1: Snieg

Wykres momentdéw zginajgcych:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-state (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajacych:

Kombinacja K2: 1,35-state+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajacych:

Kombinacja K3: 1,0-state (SGN podstawowa STR)
Wykres momentdw zginajgcych:
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Kombinacja K4: 1,0-state+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajacych:

Kombinacja K5: state (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdéw zginajgcych:

Kombinacja K6: state+Snieg (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdéw zginajgcych:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentdw zginajgcych:

B
pangtl
S euunstANE anvs

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentdw zginajgcych:

Maksymalne momenty dla belek wynosza dla:

Dla przekroju zespoloneqo 461 kNm > 206,67kNm co daje 44% wytezenia belki

10
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4.3. Analiza statyczna dzwigarow strunobetonowych SB-1-65/12

Rys.3 Rysunek katalogowy KBI dzwigara SB-I-65/12 — system P70

Rama 1

SCHEMAT RAMY

/

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: state (state)

\

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, o = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
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WYNIKI:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: state

Wykres momentow zginajacych:

I

Przypadek Q1: Snieg

Wykres momentow zginajacych:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-state (SGN podstawowa STR)
Wykres momentdéw zginajgcych:

Kombinacja K2: 1,35-state+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajacych:
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Kombinacja K3: 1,0-state (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajacych:

o
w
~
N

Kombinacja K4: 1,0-state+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentdéw zginajgcych:
<}%2,19

Kombinacja K5: state (SGU charakterystyczna)
Wykres momentow zginajacych:

<=
~

Kombinacja K6: state+Snieg (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdéw zginajgcych:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentdw zginajgcych:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentdw zginajgcych:

Maksymalne momenty dla belek wynosza dla:

Dla przekroju zespolonego 461 kNm > 378,58kNm co daje 82% wytezenia belki

Podsumowanie wynikéw

Maksymalne wytezenie belki strunobetonowej zespolonej z ptytami dachowymi wynosi 82% dla belki
SB-I-65/12.

Ze wzgledu na brak informacji nt. typu zbrojenia konstrukcyjnego przyjeto typ zbrojenie o mniejszej
nosnosci (typ 1). Maksymalne obcigzenie $niegiem nalezy przyjgé na poziomie normowym maksymalnie
0,56 kN/m? tj. 56kg/m?2.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

W projekcie odsniezania czynnikiem warunkujgcym jest nosnos¢ ptyty dachowe.
Dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,56 kN/m?.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali wykazujg lokalne uszkodzenia nie
wymagajgce natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak
systematycznie przeglagdac obiekt i reagowacé na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukgji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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