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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali C2 zlokalizowang na terenie zaktadu
DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem. Zakres opracowania obejmuje
m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia $niegiem
pofaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych hali oraz jej
elementéw wykonczenia. Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

HALA C2

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Umowa nr 18/R1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Dokumentacja archiwalna

.Konstrukcje stalowe hal” mgr inz. Tadeusz Krzy$piak — wydawnictwo Arkady
Warszawa 1976 r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddzialywanie na konstrukcije. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. OGOLNY OPIS HALI

Konstrukcje hali C2 stanowi jednonawowy system ramowy o prostokgtnym przekroju
rurowym stupow i rygli typu NRD o rozpietosci 18,0m oraz rozstawie ram 6,0 m. Obudowa hali
z ptyt warstwowych.
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Rys. 2. Typowy przekrdj rurowy typu NRD

W przedmiotowym budynku przekrdj rurowy stupéw sktada sie z dwéch ceownikéw C160
oraz blachy wysokosci 630 x 2 mm, przekréj dzwigara dachowego sktada sie z dwoch
ceownikow C180 — wysokosc¢ catkowita profilu wynosi 630mm.

Pokrycie dachu stanowig zelbetowe plyty zebrowe wg katalogu KBI.

Rys. 3. Lokalizacja przedmiotowego obiektu
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4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny - zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezgcy, polegajacy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwaciji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - sSredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbidrki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikdw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktory moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.
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Tablica 1. Stan techniczny elementow hali

Element konstrukcji lub

wykonczenia budynku Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak

Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
Scian Obudowa hali stan zadowalajgcy — ptyty z
y widocznymi Sladami zuzycia
Stupy Stupy stalowe — zadowalajgcy, lokalne ogniska

korozji, lokalna degradacja powtok malarskich

Konstrukcja stalowa hali — rygle stalowe — stan
Konstrukcja dachu zadowalajgcy lokalne ogniska korozji, lokalna
degradacja powtok malarskich

Ptyty dachowe w stanie zadowalajgcym lokalnie
Pokrycie dachu Srednim — widoczne lokalne ubytki otuliny zeber
z uwidocznieniem skorodowanego zbrojenia

Obrabki blacharskie i uktad rynien i rur | Stan $redni — korozja obrébek blacharskich oraz
spustowych rynien i rur spustowych

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

DRI [T Element budynku
napraw

| Brak zalecen

Il Uzupetnié¢ otuline zeber ptyt dachowych
Wykonaé nowe powtoki malarskie i oczysci¢ z korozji konstrukcje

11 stalowg dachu, wykona¢ prace antykorozyjne obrobek
blacharskich

v Prowadzi¢ biezgcag konserwacje i usuwac powstate usterki

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1 PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1]1 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11, ABC Obiekt
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna
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5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w skiad hali C2.
Sprawdzona zostata nosno$¢ dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez uwzgledniania przestrzennej pracy

konstrukgiji.

W obliczeniach pominieto obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowg ze wzgledu na maty spadek potaci

(kat nachylenia 4,9°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na podstawie

dokumentaciji archiwalnej oraz informacji od Inwestora oraz ogledzin konstrukcji.
Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

Ja - Obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / gx - obciazenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny

vf =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

v£ =1,5 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych

SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzer charakterystycznych

53 ZESTAWIENIE OBCIAZEN

5.3.1 Obciazenia stale na rygiel stalowy

mnoznik obe. wspotcz obe.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [m] charakt. g)bc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 x papa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Szlichta cementowa 2 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,42 1,35 0,567
3 | Pianka 8 cm 0,35 kN/m3 0,08 0,03 1,35 0,04
4 | Warstwa wyréwnawcza 1 cm 21,0 kN/m?3 0,02 0,21 1,35 0,284
5 | Ptyta zebrowa wg KBI 1,46 kN/m? 1 1,46 1,35 1,97
Razem obc. state qa 2,23 1,35 3,01




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

5.3.2. Obciazenia $niegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii) B s [kN/m2]
0,560 0,560 0.280 0,560 0,560 0.280
6,0 6,0 6,0° 6,0 6,0 6,0

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=120 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjagtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o =4,9°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Mniej obciazona potaé¢ dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 4,9°

p=05w=0,508=0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct-sk = 0,4-1,0-1,0-0,700 = 0,280 kN/m?

Bardziej obcigzona pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspdétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 4,9°

u =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCeCt'sk = 0,8:1,0:1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Worki $niezne
W przedmiotowej hali nie wystepujg uskoki potaci dachowej — nie uwzgledniono w obliczeniach
mozliwosci wystgpienia workéw Snieznych.
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5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA
5.4.1. Plyta dachowa zebrowa

73 73 [ 635 5[;:1
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Obcigzenie charakterystyczne:

i)

=0,11+ 0,42 + 0,03 + 0,21 + 0,56 = 1,33 kN/m? < qudop = 1,84 kKN/m?

Whiosek:

ZESTAWIENIE ZUZYCIA
MATERIALOW

BETON 200" c.52 M
STAL ZBROJENIOWA 3405 26.6 KG

Sto 9.5 KG

CIEZAR PEYTY

KLASA ODPORNOSCI OGNIOWEJ D
(a5 M)

A\

Wytezenie ptyty dachowej typ zbrojenia | hali C2 wynosi 72%.

5.4.2. Konstrukcja ramy

Hala C2 obliczenia w programie ABC Obiekt
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Przy zatozeniu obcigzenia $niegiem na poziomie normowym 0,56kN/m? dopuszczalne
naprezenia ramy zostaty przekroczone. Wykonano analize przy maksymalnym obcigzeniu

$niegiem 0,40kN/m?.

Schemat ramy
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Zadane przekroje
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Przekrd nr: O (Rygiel 1) (Stal PN-EN} X
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Przyjete wspétczynniki obcigzen dla kombinacji:
Mnozniki i atrybuty dla PM-B X
2| we opis Mnst | Redst | Mnzm | RedZm | Ambut | ‘wiedaey | [2]
22 1 Cigzar wtasny 135 0,85 - - Staty Format
2 Cigzar ptyt dachowych i pokrycia 1,35 0,85 = = Staly :
3 dnieg 4kN/m2 1,35 0,85 - = Staly Drukuj
Ze st
Schowek
Anuluj

Przyjete obcigzenia
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a) Ciezar wilasny

@
* b
L,
b) Ciezar ptyt korytkowych + pokrycie
T T 7
||||||II|"" """ A
+ €L
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c) Obcigzenie $niegiem (przyjeto 4kN/m?)
) | I e
AT |
T TR g
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b

Wyniki - sity wewnetrzne
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a) Momenty zginajgce [kNm]

b) Sity osiowe [kN]

c) Sity tnace [kN]
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Wyniki — ugiecia

Wyniki naprezenia [MPa]

“MP?'

&L L

1 y
13 L
g

g

.Zg,ns

13



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI C2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM
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Maksymalne naprezenia na styku stupa z ryglem dla obwiedni wynosi 223,2 MPa.
Przy przyjecie stali klasy S235 wykorzystanie przekroju wynosi 95%.

Podsumowanie wynikéw

W projekcie od$niezania dachu hali czynnikiem warunkujgcym jest nosnos¢ ramy stalowej. Maksymalne
obcigzenie $niegiem nalezy przyjaé na poziomie 0,40 kN/m?2 tj. 40kg/m?Z.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

W projekcie odsniezania czynnikiem warunkujgcym jest nosnosé ramy stalowe;.
Dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosi 0,40 kN/m?.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali wykazujg lokalne uszkodzenia nie
wymagajgce natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak
systematycznie przeglgdac obiekt i reagowacé na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementéw konstrukcji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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