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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali B1 wraz z czescig biurowg
zlokalizowang na terenie zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem.
Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie
dopuszczalnego obcigzenia sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego
elementow konstrukcyjnych hali oraz jej elementow wykonczenia. Lokalizacje obiektu

pokazano ponizej narys. 1.

HALA B1

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Umowa nr 18/R1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

2.2. Dokumentacja archiwalna

2.3.  Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

2.4. Dokumentacja fotograficzna,

2.5. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

2.6. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

2.7. PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

2.8. PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukgji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow

2.9. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

2.10. Weryfikacyjne pomiary z natury
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3. OGOLNY OPIS HALI

Przedmiotowy obiekt zostat zbudowany w pierwszej potowie XIX wieku jako hale
produkcyjne Zaktadu Budowy Maszyn, przeksztatconego w 1839 roku w Zaktad Produkcji
Wagonow.

Sciany zostaty wymurowana z cegly petnej i zwienczone dwuspadowymi dachami, w ktérych
na catych dtugosciach hal zamontowano dwuspadowe Swietliki w konstrukcji aluminiowej
wypetnione poliweglanem.

W trakcie prawie 180 letniej historii pierwotne bryty hal byly wielokrotnie
przebudowywane i rozbudowywane. Ich jednoprzestrzenne wnetrza podzielono na mniejsze
pomieszczenia, dobudowano do nich kolejne elementy réznigce sie charakterem zabudowy
od budynkéw pierwotnych (stacje transformatorowe, magazyny, wentylatornie, liczne rurociggi
i przewody wentylacyjne), a jedyng ich wspdlng cechg byty ceglane elewacje (z czasem
niektore otynkowano). W latach 50-tych XX w. do wschodniej elewacji zespotu hal B1
dobudowano budynek o konstrukcji zelbetowej i dachu konstrukcji stalowe;.

Budynek sktada sie z dziesieciu naw o zréznicowanej konstrukcji stalowej dachu.
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Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu z wyszczegdlnieniem poszczegdlnych naw
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Nawy 1,2 — Konstrukcja stalowa z dzwigaréw kratowych o rozpietosci ok. 20,0 m oraz
wysokosci 1,8 m. Pasy gérne oraz skratowanie wykonane z profili ze ztozonych kgtownikow.
Obcigzenia przekazywane za posrednictwem ptatwi dwuteowych, na ktérych utozono strop
Kleina typu lekkiego. Na potaci wystepujg konstrukcje aluminiowe swietlikow wypetnione

poliweglanem. Rozstaw dzwigaréw 6,0 m.

Nawy 3-4 — Konstrukcja stalowa z dzwigarow kratowych o rozpietosci ok. 10,0 m oraz
wysokosci 1,8 m. Pasy gorne oraz skratowanie wykonane z profili ztozonych z kgtownikow.
Obcigzenia przekazywane za posrednictwem ptatwi dwuteowych, na ktérych utozono strop z
ptyt betonowych petnych 60x150 w KBI. Do weziéw dolnego pasa podwieszona jest
konstrukcja toréw suwnicowych. Na potaci wystepujg konstrukcje aluminiowe swietlikow

wypetnione poliweglanem. Rozstaw dzwigarow 6,0 m.

Nawy 5,6,7 — Konstrukcja stalowa z tukowych dzwigaréw ztozonych z 2 profili ceowych o
rozpietosci ok. 18,0 m kazdy. W srodku rozpietosci kazdej z naw wystepuje konstrukcja
stalowa swietlikow. Dzwigar fukowy dodatkowo zabezpieczony na szerokosci Sciggami z preta
peinego. Obcigzenia przekazywane na tuk za posrednictwem ptatwi dwuteowych.
Bezposrednio na ptatwiach utozono ptyty zuzlobetonowe typu ,bytomskiego”. Rozstaw

dzwigarow 6,0 m.

Nawy 8,9 — Konstrukcja stalowa z dzwigaréow kratowych o rozpietoéci ok. 20,0 m oraz
wysokosci 1,8 m. Pasy gorne oraz skratowanie wykonane z profili ze ztozonych katownikéw.
Obcigzenia przekazywane za posrednictwem ptatwi dwuteowych na ktérych utozono strop
Kleina typu lekkiego. Na potaci wystepujg konstrukcje aluminiowe Swietlikow wypetnione

poliweglanem. Rozstaw dzwigarow 9,0 m.

Maszynownia - Konstrukcja stalowa z dzwigaréw kratowych o rozpietosci ok. 20,0 m oraz
wysokosci 1,8 m. Pasy gorne oraz skratowanie wykonane z profili ze ztozonych katownikéw.
Obcigzenia przekazywane za posrednictwem ptatwi dwuteowych, na ktérych utozono ptyty
zebrowe korytkowe. Do dolnych paséw zamontowano konstrukcje stalowg wraz z oszkleniem

na catej powierzchni. Rozstaw dzwigaréw 9,0 m.

Nawa 10 z fgcznikiem — Konstrukcja stalowa z dzwigarow kratowych o rozpietosci ok. 34,0 m
oraz wysokosci 4,0 m. Pasy gérne oraz skratowanie wykonane z profili teowych. Bezposrednio
na konstrukcji pasa gornego utozono ptyty panwiowe szerokosci 2m x 6m. tagcznik o

konstrukcji zelbetonowej - ptyty korytkowe DKZ 300 utozone na zelbetowych ptatwiach.
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4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujgce kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny — zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwaciji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - sredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zly. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbiérka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do 1V):

O

O

| — remont w przypadku uszkodzen, ktore zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyna zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtownej, wymiany lub rozbiorki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikow obiektu. Okres przesuniecia remontu winien byé
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktéry moze byé odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegdlnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas przyjete stopnie pilnosci napraw elementow konstrukgcji
i wykonczenia tego obiektu.
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Tablica 1. Stan techniczny elementéw budynku

Element konstrukcji lub
wykonczenia budynku

Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak

Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan zadowalajgcy.
S Murowane, zelbetowe prefabrykowane - lokalne
ciany ) .
uszkodzenia — stan zadowalajgcy
Stupy Zelbetowe, stalowe - stan zadowalajgcy

Konstrukcja dachu

Stalowa, dzwigary kratownicowe oraz tukowe —
w stanie zadowalajgcym, lokalnie degradacja
powtok malarskich na dzwigarach kratowych

Pokrycie dachu

Papa - pokrycie dachu w stanie dobrym, lokalne
uszkodzenia otuliny ptyt betonowych

Obrabki blacharskie i uktad rynien i rur
spustowych oraz koryt odwadniajgcych

Stan dobry

Kominy ponad dachem, swietliki

Swietliki w stanie dobrym

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

i elllnese Element budynku
napraw
I Brak zalecen
Il Brak zalecen
" Odnowi¢ powtoki malarskie dzwigaréw kratowych , naprawa
uszkodzen ptyt betonowych dachowych
v Prowadzi¢ biezgcg konserwacje i usuwac powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe

[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach

[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla

budynkdéw

[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie

B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
Rama 3D

C) Dokumentacja archiwalna

D) Wizja lokalna
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5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu poszczegolnych naw wchodzgcego w sktad hali
B1.

Sprawdzona zostata nosnos¢ ptyt korytkowych, piyt betonowych i dzwigaréw w uktadzie
ptaskim bez uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukcji. Obcigzenia od warstw dachowych
oraz przekroje elementéw dachu przyjeto na podstawie dokumentacji archiwalnej oraz wizji
lokalnej i informaciji uzyskanych od Inwestora. Do wykonania analizy przyjeto podstawowe
obcigzenie charakterystyczne dachu $niegiem na poziomie 0,56kN/m? w przypadku nie
spetnienia warunkéw nosnosci lub wykazania zapaséw nosnosci przeprowadzono analize
symulacyjng zwigkszajgcg lub zmniejszajgcg obcigzenie.

Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

Ja - obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / gx - obcigzenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw- Ciezar wiasny

vf =1,35 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzeh statych

yf =1,5 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzeh zmiennych

SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych

Normowe obcigzenie Sniegiem oraz wiatrem

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)

K (i 7 s [kN/m2
przypadek (i) 0.560 s[ m<]

WYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVYVVVY

h=2,0

Is=18,00
b=18,0

przypadek (ii) 0,918

0,459
T TV VYT T __-l‘iiiﬂﬂi!llliiiiiifl--_>

=2,0

1s=18,00
b=18,0

Pota¢ dachowa obcigzona ré6wnomiernie - przypadek (i):
- Dach walcowy: h=2,0m,b=18,0m
- Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=190 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,070 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspoiczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
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S = u-Ce-Ct-sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?2

Obciazenie $sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (ii) s [kN/m2]
0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0.793 0,560
I I I IIIII I ITITNY
12,5° 12,5° 12,5° 12,5° 12,5° 12,5° 12,5° 12,5°

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach wielopofaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=190 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,070 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kKN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych
Zzamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie pofaci o = 12,5°
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uCe'Ctsk = 0,8-1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachx ggvuspadowe (p.7.2.5)
0,022 I JFw e [kN/m2]

F
kierunek N h=3.0

wiatru

)

+0,255
/-0,009
G
+0,308| N +0,000
-0,022 | S/ Y 710,007
" / 1+0,000
/’ -0,141

0022 Ity
Pota¢ - pole F - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 100,0 m, d = 6,0 m, kat nachylenia pofaci o = 43,5°
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- Budynek o wysokosci h = 3,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 6,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 = Q°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =150 m n.p.m. — vpo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: vb = Cuir Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h-hdgis = 2,00 m
- Kategoria terenu IV — wspotczynnik chropowatosci: c¢r(ze) = 0,6-(10,0/10)°24 = 0,60 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspoitczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(ze) Vb = 13,20 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,434
- Gestos$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Wartosc¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+71v(ze)] (1/2)-prvm?(ze) = 440,0 Pa = 0,440 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscqa = 1,000
- Wspdiczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe =1,000-0,440-0,7 = 0,308 kN/m?

5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA - NAWA 10 ORAZ LACZNIK

Hala B1 Nawa 10 — Obcigzenie dzwigara kratownicowego

mnoznik obe. wspétcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia warto$¢ | jednostka [m charakt. (fbc | oblicz.
[KN/m?] " | [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 x papa 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,15
2 | Warstwa wyréwnawcza 2 cm 21,0 kN/m?3 0,02 0,42 1,35 0,567
3 | Suprema 5 cm 45 kN/m?3 0,05 0,23 1,35 0,31
4 | Ptyta zebrowa 1,46 kN/m? 1 1,46 1,35 1,97
Razem obc. state qa 2,22 1,35 2,99
Czes¢ nizsza przy nawie 10 tacznik — obcigzenie na ptyte korytkowa
mnoznik obc. wspétcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. (fbc "| oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa na lepiku 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 |Piyty PIR13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 Z\r/:rStwa wyrownaweza 2 | o1 0 | kim? 0,02 0,42 135 | 0,567
4 | Suprema 5cm 45 kN/m?3 0,05 0,23 1,35 0,31
Razem obc. state qa 0,9 1,35 1,229




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

5.4.1. Plyta dachowa korytkowa tgcznika

Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne 1,80kN/m?2 DKZ 300

14174 1. Plvty dachowe korytkowe otwarte

2. Dla rozpigtosci podpér 180, 200, 240
£t 300 em,

4. Centr.Qér. Bad, - Qznaczenie Wymiar Cigzar

Klasa odpornoéci ogniowej - F /15 min

Obcigzenie charakterystyczne:
=0,9+0,56 =1,46 kKN/m? < ggop = 1,8 kN/m?

Maksymalne obcigzenie dachu nalezy przyjaé na poziomie 0,56 kN/m? — ze wzgledu na zapas no$nosci
tacznik moze by¢ wykorzystany jako droga transportowa dla od$niezania.

5.4.2. Plyta zebrowa panwiowa na dachu hali

Obcigzenie charakterystyczne:
=0,76 + 0,56 = 1,32 KN/m? < qgop = 1,42 kN/m?

5.4.3. Dzwigar stalowy nawa 10

Geometria

/

|

Wezly w globalnym ukladzie wspolrzednych:

Prety:
NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé
Wi W2 W1 W2 [m]
1: K1-Sthupki 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie ?IPN 360 2,500
2: K1-Shupki 3(S) 4 (S) wszystkie wszystkie ?IPN 360 2,500
3: K1-Stupki 5 (P) 7(P) T 100x100x11 2,905
4: K1-Stupki 6 (P) 8 (P) T 100x100x11 2,905
5: K1-Pas dolny 9(S) 5(P) wszystkie ?IPN 360 4,375
6: K1-Pas dolny 6 (P) 10 (S) wszystkie ?IPN 360 4,375
7: K1-Pas dolny 13 (S) 9(S) 7,11 wszystkie ?IPN 360 4,375

10



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé
W1 W2 W1 w2 [m]

8: K1-Pasdolny | 10(S) | 14(S) wszystkie 8,12 ?IPN 360 4,375
9: K1-Stupki 13(P) | 15(P) T 100x100x11 3,715
10: K1-Stupki 14 (P) | 16 (P) T 100x100x11 3,715

11: K1-Pas dolny | 17 (S) 13 (S) wszystkie 11,7 ?IPN 360 4,375

12: K1-Pasdolny | 14(S) | 17(S) 12,8 wszystkie ?IPN 360 4,375
13: K1-Stupki 16 (P) | 19(S) wszystkie T 60x60x7 2,743

14: K1-Krzyzulce | 14 (P) | 19(S) wszystkie T 80x80x9 3,005
15: K1-Krzyzulce | 19 (S) | 18 (P) wszystkie T 80x80x9 3,005
16: K1-Stupki 19 (S) 20 (S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,857

17: K1-Pas gérny | 16(S) | 20 (S) 17,30 wszystkie ?IPN 400 2,197

18: K1-Pas gorny | 20(S) | 18 (S) wszystkie 18, 23 ?IPN 400 2,197
19: K1-Stupki 15(P) | 21(S) wszystkie T 60x60x7 2,743

20: K1-Krzyzulce | 13 (P) | 21(S) wszystkie T 80x80x9 3,005
21: K1-Krzyzulce | 21(S) | 18 (P) wszystkie T 80x80x9 3,005
22: K1-Stupki 21 (S) 22 (S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,857

23: K1-Pas gorny | 18(S) | 22 (S) 23,18 wszystkie ?IPN 400 2,197

24: K1-Pas gory | 22 (S) 15 (S) wszystkie 24,41 ?IPN 400 2,197
25: K1-Stupki 16 (P) | 23(S) wszystkie T 60x60x7 3,005

26: K1-Pasdolny | 14(P) | 23(S) wszystkie T 80x80x9 2,743

27: K1-Pasdolny | 23(S) 12 (P) wszystkie T 80x80x9 2,743
28: K1-Stupki 23(S) | 24(S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,858

29: K1-Pas gorny | 12 (S) 24 (S) 29, 59 wszystkie ?IPN 400 2,197

30: K1-Pas gorny | 24 (S) | 16 (S) wszystkie 30, 17 ?IPN 400 2,197
31: K1-Stupki 8 (P) 25 (S) wszystkie T 60x60x7 2,743

32: K1-Krzyzulce | 6 (P) 25 (S) wszystkie T 140x140x15 2,519
33: K1-Krzyzulce | 25 (S) 4 (S) wszystkie wszystkie T 140x140x15 2,519
34: K1-Stupki 25(S) | 26(S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,453

35: K1-Pas gorny | 4(S) 26 (S) wszystkie wszystkie ?IPN 400 2,197

36: K1-Pas gorny | 26 (S) 8(S) wszystkie 36, 60 ?IPN 400 2,197
37: K1-Stupki 15(P) | 27(S) wszystkie T 60x60x7 3,005

38: K1-Krzyzulce | 13 (P) 27 (S) wszystkie T 80x80x9 2,743
39: K1-Krzyzulee | 27(S) | 11 (P) wszystkie T 80x80x9 2,743
40: K1-Stupki 27 (S) 28 (S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,858

41: K1-Pas gorny | 15(S) | 28(S) 41,24 wszystkie ?IPN 400 2,197

42: K1-Pas gormy | 28 (S) 11 (S) wszystkie 42, 47 ?IPN 400 2,197
43: K1-Shupki 7 (P) 29 (S) wszystkie T 60x60x7 2,519

44: K1-Krzyzulce | 5 (P) 29 (S) wszystkie T 140x140x15 2,743
45: K1-Krzyzulee | 29(S) | 11 (P) wszystkie T 140x140x15 2,743
46: K1-Stupki 29(S) | 30(9) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,452

47: K1-Pas gorny | 11(S) | 30(S) 47, 42 wszystkie ?IPN 400 2,197

48: K1-Pas gorny | 30 (S) 7(S) wszystkie 48, 53 ?IPN 400 2,197
49: K1-Stupki 7(P) 31 (S) wszystkie T 60x60x7 2,743

50: K1-Krzyzulce | 5 (P) 31(S) wszystkie T 140x140x15 2,519
51: K1-Krzyzulce | 31 (S) 2(S) wszystkie wszystkie T 140x140x15 2,519
52: K1-Stupki 31(S) | 32(S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,453
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé
W1 W2 W1 w2 [m]
53: K1-Pas gory | 7(S) | 32(S) 53, 48 wszystkie 21PN 400 2,197
54: K1-Pas gorny | 32 (S) 2(S) wszystkie wszystkie ?IPN 400 2,197
55: K1-Pas gorny | 8(P) | 33(S) wszystkie T 60X60x7 2,519
56: K1-Krzyzulce | 12 (P) | 33(S) wszystkie T 140x140x15 2,743
57: K1-Krzyzulce | 33(S) | 6 (P) wszystkie T 140x140x15 2,743
58: K1-Pas gorny | 33 (S) 34 (S) wszystkie wszystkie T 60x60x7 1,452
59: K1-Pas gérny | 12(S) | 34 (S) 59, 29 wszystkie 21PN 400 2,197
60: K1-Pas gorny | 34(S) | 8(S) wszystkie 60, 36 21PN 400 2,197
Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspolrzednych:
N T fy " ox by b Sprezystos¢ [KN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
kx ky Kz fx fy fz
2 + + +
4 + + +
Grupy obciazen:
. c ., Grupa . .
Nazwa grupy | Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Snieg 3 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Y£,inf(min) Yfsup(max) Yo lub § Wiodacy!
state 1.0 1.35 0.85
Elzgrtg\j)v\év)e (mieszkalne i ) 15 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
wxllg}(;ﬂi\lo;ve (pojazdy 30 ) 15 0.7 +
uzytkowe (dachy) - 15 0.0 +
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5 +
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7 +
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | xi[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
Snieg 17 Obcigzenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 18 Obcigzenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 23 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 24 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 29 Obcigzenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 30 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Grupa | Pret Typ Wartos$é 1 Wartosé¢2 | xa[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
Snieg 35 Obcigzenie ciggte 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 36 Obcigzenie ciggte 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 41 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 42 Obciazenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg a7 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 48 Obciazenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 53 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 54 Obciazenie ciagle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 59 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Snieg 60 Obcigzenie ciggle 2,40kN/m 2,40kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 17 Obcigzenie ciggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 18 Obcigzenie ciggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 23 Obcigzenie ciggte 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 24 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 29 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 30 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Stale 35 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 36 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 41 Obcigzenie ciggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 42 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 47 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 48 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Stale 53 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 54 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
State 59 Obcigzenie ciaggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 2,20 0,0 0,0
Stale 60 Obcigzenie ciagle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,00 0,79 0,0 0,0
State 60 Obcigzenie ciggle 13,32kN/m 13,32kN/m 0,79 2,20 0,0 0,0
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa 1/2IPN 360
A = 48,49cm?
Jx = 54,16cm* Jy=1416,17cm?* J; = 408,29cm*
Parametry P _ 4 _ p
przekroju Oy-yg— 0 Jyg=1416,17cm Jzg= 408,29cm
Wy max= 291,34cm?3 Wy min= 107,78cm?®
W max= 57,1cm?® W, min= 57,1cm?3
Material [Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m°®
Nazwa T 140x140x15
A =39,85cm?
5 Jx =34,28cm* Jy = 668,36cm* J; =328,83cm*
arametry s _ p ~ .
przekroju Oy-yg— 0 Jyg= 668,36cm Jzg= 328,83cm
Wy max— 175,32Cm3 Wy min— 65,6Cm3
WZ max: 46,98Cm3 Wz min: 46,98Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa T 80x80x9
A =13,64cm?
Jx = 4,22cm* Jy = 74,78cm* J. = 36,86cm*
Parametry P _ 4 - 4
przekroju Oy-yg— 0 Jyg= 74,78cm Jz2g= 36,86cm
Wy max= 33,96cm?* Wy min= 12,9cm?®
WZ max: 9,21cm3 Wz min: 9,21Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa T 60x60x7
A =7,94cm?
Jx = 1,49cm* Jy = 24,34cm* J,=12,1cm*
Parametry P _ 4 - 4
przekroju Oly-yg= 0 Jyg= 24,34cm Jzg=12,1cm
Wy max: 14,66Cm3 Wy min: 5,61Cm3
Wz max— 4,03Cm3 Wz min— 4,03Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa T 100x100x11
A =20,85cm?
Jx = 9,64cm* Jy=178,18cm* J, = 87,93cm*
Parametry P _ 4 _ .
przekroju Oy-yg— 0 Jyg=178,18cm J2g= 87,93cm
Wy max= 65,12cm?® WYy min= 24.53cm?
W; max= 17,59cm? W, min= 17,59cm?3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa 1/21PN 400
A =58,87cm?
Jx = 80,3cm* Jy=2137,22cm* J; =577,96cm*
Parametry P _ 4 _ 4
przekroju Oly-yg= 0 Jyg= 2 137,22cm Jzg= 577,96cm
Wy max: 391,57Cm3 Wy min= 146,97Cm3
W; max= 74,58cm? W, min= 74,58cm?
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wyniki

]

Wykorzystanie przekroju przy obcigzeniu $niegiem 0,4kN/m?

Podsumowanie wynikow

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,40 kKN/m2. No$no$¢ dzwigara jest
wykorzystana w 100%.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sniegiem nawy 10 nalezy przyja¢ na poziomie 0,35
kN/m?, natomiast fgcznika oraz budynku biurowego na poziomie 0,56 kN/m?2.

15



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

5.5. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWY 8,9

Obciazenie na ptatew | 280

mnoznik obc. wspétcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. c?bc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]

OBCIAZENIE DACHU

1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Piyty PIR 13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061

3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m?3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina typu lekkiego 1,14 kN/m? 1 1,14 1,35 1,539

Razem obc. state ga 2,02 1,35 2,73

Dodatkowo przyjeto obcigzenie blachg gr. 10 cm nad ptatwig — wysokos¢ 300 mm — 0,24kN/mb
Ciezar swietlikow przyjeto 0,6 kN/mb — na jedng ptatew 0,3kN/mb.

Ptatew | 280

SCHEMAT BELKI

PaN AN A PN PaN
A B C D E

L 9,00 9,00 Y 9,00 Y 9,00 L

1

°r

Parametry belki (1 280)
- moment bezwtadnosci przekroju Jy = 7590,0 cm#; modut sprezystosci podtuznej E = 205 GPa;
- masa belki m = 47,9 kg/m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

< <
— —
) 32}

y g
A N\ - 2N T T T A T T T, AN
A gk=0,47 kN/mb B C D E
L 9,00 L 9,00 Y 9,00 Y 9,00 L
1 1 1 1 1

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:

[32] ™
~ N~
o (=)

i v
PaN PN PN PN PaN
A B @ D E
L 9,00 9,00 L 9,00 , 9,00 L

B
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegéinych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State
Momenty zginajgce [kNm]:

-31,33 -31,33
-20,89

~_1 N\
10,63 D E
2256 I~
4 S
~
™)

A\J__/

22,56

10,63

12|,£6,\;
37,13 [m[> N
30,17
|—‘_—(?jb-—

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [kNm]:

-6,34 -6,34

1 f R f %
& 4,56 o &

0
~

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [kNm]:

-51,80 -51,80

15,2

10

Wymiary przekroju

h=280mm, br=119 mm
tw = 10,1 mm, tr=15,2 mm
r=10,2mm, r1=6,1mm
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Cechy geometryczne przekroju

A =61,00 cm?, Ay = 28,28 cm?, Avwx = 36,18 cm?
Jx =7590 cm*, Jy=364,0 cm*

Wx = 542,0 Cm3, Wy = 61,20 cms

Wpl,x = 630,0 Cm3, Wpl,y = 114,0 cms

ix=11,10cm, iy=2,450cm

Jo = 63800 cmé, Jr =47,80 cm*

W, = 810,0 cm*, Sx=315,0cm?3

AL =0,967 m%/mb, Ac = 2,020 m3/t

U/A = 158,6 m?, m = 47,90 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 1312 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 1312 kKN (klasa: 1, y = 1,000)
pominieto wyboczenie elementu — ¢ox = 1,0; ¢y = 1,0; 9o = 1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 126,0 KNm (klasa: 1, apx = 1,081)

Mgy = 16,45 KNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 352,7 KN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 451,1 kKN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=32,60KkN < Voy=0,6-Vry=211,6 KN — Mrxv = Mrx
Vx = 0,000 kN < VO,x = O,3'VR,X = 135,3 kN — MRy,V = MRy

Obciazenie elementu
Mx = 51,80 kNm, Vy = 32,60 kN

Warunki nosnosci elementu
62 Mx/(p-Mrx) =0,411 < 1
65 Mx/Mrxv =0,411 < 1
(53) Vy / VRy =0,092 <1
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Dzwigar kratowy nawa 8.9

SCHEMAT RAMY

f::ﬁ%m 3 30 } 29 28 ) 27 26 ) 25 2 ” 23 22 } 2 20 lgﬁz&
kuv;vvvvv;v&

1,85

v 20,00

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)
Przypadek G1: Stale (state)

)

x

v 20,00

x

v 20,00

WYNIKI:

x

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State

Wykres momentow zginajgcych:
0,57 0,57

QA‘ | - - . I'r —_ A‘ ‘;,
RIS R ) R A
= 6\0 7 \V '/’s!&! R ) 6\0 ‘5..3
TP Nl A T T <7 281,

276.29[ ﬁ“’ 0.21
(<2}

265,06 270,32

KN.I0'0- KN

" 20,00

Przypadek Q1: Snieg
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Wykres momentdéw zginajacych:

0,07 0,07
o o o o o
© -0\ 5 5400\3 Cl
S 3 0, 0 -
S 0 01 52
5323 ﬁ" L o7 R
< ' -0, o041 010 ©
N N
. 20,00 .
+ +
Wykres sit osiowych:
51,00 51,00
JII!KIII (T T I/

A
o ST, o=

. 4 S I JANS )
T ARG RGN e VS SN _N"'QV"
&%&;%aw'ni‘q’%&%
- 5,067 ©

1,85

20,00

*
x

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji
Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)

Wykres momentdéw zginajgcych:
0,76 0,76

N N 5 0,04 ‘l‘

Zl La
9 rﬂ'\“--' (O
ARV AT N
5 / EANY 99?0@ N
XL R S, K
II"!! Ne%

0,2

20,00 A
+ +
Wykres sit osiowych:
357,83 364.9:
126,30 125,87
ofF Y 2 .3 195 ] ¥ S . § 51
Sl & A v 0 A Dy .
o 14 v > 3 N
247,78 251,12
y 20,00 M

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:
0,87 0,87

Wykres sit osiowych:

434,33 441,44
153,30 152,87

= 65,96 6 43 ©
5 — B .0, 1 X N @
= —
= 4&’ & o Yo Q. pe

) | 73 ® &) 2 AN
300,92 304,26
Y 20,00 L
+

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:
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0,57

4‘.\ 0,01

003 |
X 4’&-;‘-_--‘!-;",'\§‘l|. RS o r.: r.{ N 'ry‘-- A R
2| A2\ Lo /,w AN ANATEN 8
HWAY ¢ D¢ , 0 N5/ ¢ SN 3
a4 2 DEL 2% ¢ ‘7’ R Xt ° X > LA'A '\’..
s N LA 0b ' % LI 2818
276,29 ﬁ -0.21 0,27 ‘HII' !!I ’ h
©
g» -0,68 0,70
PAni 20,00
+ +
Wykres sit osiowych:
265,06 270,32
93,56 93,24
85 -z
= Ay 3 12 . § ]
S £ : ¢ MR % % -
] | 727,51 ? ’ > 20 Z N
18354 7186,02
. 20,00 v

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Wykres momentow zginajgcych:
0,67

A‘.k'*ulr at: 3
ANOL i EN0,06 g 1k
¢ ‘:a‘ \ 7. N
"“» > 2\
T <7
356,13 @ ‘
<

ON
AS %A\
L[
NS
5

¥
i

Wykres sit osiowych:

v 20,00 L
Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)
Wykres momentow zginajgcych:
0,57 0,57
0,03 / | N
N o) 'ng_\ 2
R \ A AN 3|
RS RgHEN]
[T <ULX ,
276,29 ﬁ“’ ’ ! | B |' ﬁm<"=l
g— 0,68 0,70 §
4,,“' 20,00 ¥ -
Wykres sit osiowych:

265,06

lma.n -

S —— e

Pt

X

IR0 A )
5 TN Pase )|

59 o a

P [

KN.T00- KN

20,00

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)
Wykres momentéw zginajgcych:

x
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wykres sit osiowych:
316,06 321,32

v 20,00 L

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajacych:
0,87 0,87

Obwiednia sit osiowych:
434,33 441,44
1264,0 70,32
g ; , ; : g g
QAL 0 : S i 3 7
BERNE S ’ ’ @ X TR
1354 ] Jadol |
-300,92 -304,26
v 20,00 L

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentéw zginajacych:

bt
@
~5
4
NOg
e
i<
N

20,00

*x
~
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Pas gqoérny

2 katowniki rownoramienne L 130x130x12 ap = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

|

i

|

»
X J,

Wymiary profilu podstawowego L 130x130x12
a=130mm, t=12,0mm

r=16,0mm, r:=8,0mm

e=3,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =60,00 cm?2

Jx=944,0 cm?, Jy = 1972 cm*

Wixg = 100,9 cm8, Wxd = 259,3 cm?®

Wy = 146,1 cm3

ix=3,960cm, iy=5,733cm, i1=2,540cm
AL =1,013 m?/m, Ac = 21,45 m?/t

U/A = 168,8 m1, m = 47,20 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 1290 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 1290 kN (klasa: 3, v =1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =2,50m, Ax=63,1, Ax=Ax/Ap=0,752 wg"c" — @x= 0,712
(Px‘NRc =918,2 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=2,50m, Ay =63,1, Ay=2Ay/hp=0,752 wg"c" — ¢y =0,712
@y'Nrec = 918,2 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
ler=2,50m, A1=98,4, A1=x1/hp=1,172 wg"c" — ¢1= 0,472
¢1'Nrc = 608,7 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 21,68 KNm (klasa: 3, yx = 1,000)

Mry = 21,68 kNm (klasa: 3, yy = 1,000)

+ ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢. = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRry = 359,1 kKN (klasa: 1, ¢pw = 1,000)
Vrx = 359,1 kKN (klasa: 1, ¢pw = 1,000)




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obciazenie elementu
N =236,4 kN, Mx=1,140 KNm

Warunki no$snosci elementu

7 Ax=0,005; zatozono Bx=1,0

8) N/ (x'Nrc) + Bx'Mx / Mrx + Ax = 0,258 + 0,053 + 0,005 =0,315 < 1
@9 N/ (py'Nre) =0,258 < 1

@9) N/ (p1-Nrc) =0,388 < 1

Pas dolny

2 katowniki rownoramienne L 130x130x12 a, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 130x130x12
a=130mm, t=12,0mm

r=16,0 mm, r:=8,0mm

e=3,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 60,00 cm?

Jx=944,0 cm?, Jy = 1972 cm*

Wixg = 100,9 cm8, Wxd = 259,3 cm?

Wy = 146,1 cm3

ix=3,960cm, iy=5,733cm, i1=2,540cm
AL=1,013 m3m, Ac = 21,45 m3/t

U/A =168,8 m1, m = 47,20 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 1290 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrec = 1290 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =2,50m, Ax=63,1, Ax=Ax/Ap=0,752 wg"c" — @x= 0,712
@x*Nrc = 918,2 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=2,50m, A =63,1, Ay =A/Ap=0,752 wg"c" — @y =0,712
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@y"Nre = 918,2 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
ler=2,50m, A1=98,4, A1=A1/hp=1,172 wg"c" — ¢1= 0,472
¢1'Nrc = 608,7 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mgrx = 21,68 KNm (klasa: 3, yx = 1,000)

Mgy = 21,68 KNm (klasa: 3, yy = 1,000)

« ustalenie wspodtczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 359,1 kN (klasa: 1, gpvwy = 1,000)
Vrx = 359,1 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =304,3 kN, Mx=0,720 kNm

Warunki nosnosci elementu

7 Ax=0,004; zatozono x=1,0

68 N/ (@x'Nre) + Bx'Mx / Mrx + Ax = 0,331 + 0,033 + 0,004 = 0,369 < 1
@9 N/ (py'Nrec)=0,331 < 1

@9) N/ (¢1-Nrc) =0,500 < 1

Krzyzulec

2 katowniki rownoramienne L 80x80x8 a, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 80x80x8

a =80 mm, t=8,0 mm

r=10,0 mm, r1:=5,0mm

e=2,26cm

Cechy geometryczne przekroju

A =24,60 cm?

Jx = 144,6 cm4, Jy = 332,0 cm*

Woyg = 25,19 cm?, Wixd = 63,98 cm?3

Wy = 39,06 cm3

ix =2,420 cm, iy=3,674cm, i1=1,550cm
AL=0,623 m3/m, Ac = 32,24 m3/t

25
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U/A = 253,2 m, m = 19,32 kg/m
Stal: St3, fa =215 MPa, i, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 528,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 528,9 kN (klasa: 2, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,30 M, Ax=53,7, Ax=Ax/Ap=0,640 wg"c" — ¢x = 0,783
(Px‘NRc =413,9 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=1,30m, Ay =53,7, Ay =Ay/kp=0,640 wg"c" — ¢y =0,783
@y'Nre = 413,9 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
le1=1,30m, A1=83,9, A1=Xi1/kp=0,998 wg"c" — ¢1 = 0,562
¢1'Nrc = 297,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 5,416 KNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mry = 5,416 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 147,1 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 147,1 kN (klasa: 1, @pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =278,3 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (ex,¢y,p1) = 0,562
@9 N/ (p'Nrc) =0,936 < 1

Podsumowanie wynikéw

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,56 kN/m? dzwigara kratowego nawy
8,9 wytezenie najbardziej sciskanego krzyzulca wynosi ok. 94%.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sSniegiem z zachowaniem bezpiecznej rezerwy
nosnosci naw 8,9 nalezy przyjg¢ na poziomie 0,50 kN/m?2.
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5.6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWY 3-4

Dopuszczalne obciazenie plyty zelbetowe| pltaskiej wg KBI bez ciezaru wiasnego

wynosi 1,6 kN/m?

0,88 + 0,56 = 1,44 < 1,60 kN/m? - warunek spetniony

Obciazenie na ptatew | 180 oraz C180

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartosé | jednostka [ charakt. c?bc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Plyty PIR 13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m?3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 Eg,ty zelbetowa piaska wg 1,04 | KkN/m? 1 1,04 135 | 14
Razem obc. state qa 1,92 1,35 2,61
Ciezar Swietlikow przyjeto 0,6 kN/mb — na jedna ptatew 0,3kN/mb
Platew srodkowa bez swietlika 1180
SCHEMAT BELKI
paN PN PN PaN PaN
A B C E
4L 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 6,00 4L
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
-\ A 2 A T
A gk=0,18 kN/mb B C E
4L 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 , 6,00 4L
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Yo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:
AN AN AN
A B C E
L 6,00 6,00 L 6,00 6,00 L

K
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegéinych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [kNm]:

-22,89 -22,89

16,49 16,49

13?
.‘&7_0—%[>>
s<
%j
s<
.%%p

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [kNm]:

-6,48 -6,48
/‘ |_4’32 [\
ﬁﬁ} ﬁB 2,20 ﬂc 2,20 ﬁD “ﬁE
S 467 467 5
o 3 ] 3 ™
— o —
— —

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [kNm]:

-40,63 -40,63
A\ -27,09
PN ~—1t— A PN
A B 13,78 c 13,78 D E
8|3 29,26 alls 2926 &3
=] wym [i=]
~Us ~Us

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Dwuteownik qormalny | 180 (wg PN-91/H-93407)
y

°~

10,4

Wymiary przekroju
h=180 mm, bf=82mm
tw=6,9mm, tr=10,4 mm
r=6,9 mm, rr=4,1mm

Cechy geometryczne przekroju
A=27,90cm?, Ay=12,42cm?, Awx = 17,06 cm?
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Jx = 1450 cm4, Jy =81,30 cm*

Wyx =161,0 cms, Wy = 19,80 cm?
Whix = 186,6 cm?, Whpiy = 36,86 cm?3
ix=7,200cm, iy=1,710cm

Jo = 5850 cmé, Jr =10,40 cm*

W, = 168,0 cm?, Sx=93,30 cm?
AL = 0,641 m?/mb, Ac = 2,927 m?/t
U/A =229,8 m1, m = 21,90 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 599,9 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 599,9 kN (klasa: 1, y = 1,000)
pominieto wyboczenie elementu — ¢x = 1,0; ¢y = 1,0; ¢ = 1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 37,37 KNm (klasa: 1, apx = 1,080)

Mgy = 5,321 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 154,9 kKN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 212,7 kN (klasa: 1, Qpvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=33,86 KN < Voy=0,6-VrRy=92,93 kN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 KN < Vox=0,3'Vrx=63,81 KN — Mryyv = Mgy

Obciazenie elementu
Mx = 40,63 kNm, Vy = 33,86 kN

Warunki nosnosci elementu

620 Mx/ (pL-Mrx) = 1,087 > 1 an!
5 Mx/Mrxyv =1,087 > 1 ("
63 Vy/Vry=0,219 < 1

Piatew skrajna

SCHEMAT BELKI

yaN PaN PaN
A B C

| 6,00 6,00 L 6,00

x

7
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OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek G1: State (state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

2,88

-\ 2N 2N T T A T T T, AN
A gk=0,18 kN/mb B C D E
4L 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 4L
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:
3 3
o o
y ) ) g
paN PaN PaN PaN PaN
A B c D E
4L 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 ¥ 6,00 4L

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

-11,82
-7,88

-11,82

4,01

7?
21,01 [m[>
17,07 [o[>

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

-3,24

-3,24

©
~

0

/S /i =
%\J/ e ﬁc I
3 2,33 ©

]I ¥

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:

-20,82
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Ceownik zwykly C 180 (wg PN-86/H-03403)
y

~

Wymiary przekroju
h=180 mm, br=70 mm
tw = 8,0 mm, tr=11,0 mm
r=11,0mm, ri:=55mm
e=192cm, a=2,23cm

Cechy geometryczne przekroju

A =28,00 cm?, Ay = 14,40 cm?, Avx = 15,40 cm?
Jx=1350 cm*, Jy=114,0cm*
Wy = 150,0 cmég, Wy = 22,40 cm3

ix =6,950 cm, iy=2,020 cm

Jo=5770 cmé®, Jr=9,970 cm*

W, = 158,0 cm*

AL = 0,603 m%/mb, Ac = 27,40 m2/t
U/A =215,3 m1, m = 22,00 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 602,0 kKN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 602,0 kKN (klasa: 1, v = 1,000)
pominieto wyboczenie elementu — ox = 1,0; ¢y = 1,0; 9o = 1,0

Nosnosé obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 24,19 KNm (klasa: 1, Mrx=0,75-Wx-fq)

Mry = 4,816 KNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 179,6 KN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx =192,0 kN (klasa: 1, gpux = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=19,66 KN < Voy=0,3'Vry =53,87 KN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 KN < Vox=0,3'Vrx=57,61 KN — Mryv = Mry

Obciazenie elementu
Mx = 20,82 kNm, Vy = 19,66 kN
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Warunki no$nosci elementu
2 Mx/(p"Mrx) = 0,861 < 1
5 Mx/Mgrxv =0,861 < 1
3 Vy/Vry=0,109 < 1

Dzwigar nawy 3-4

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia warto$¢ | jednostka [ charakt. (?bc | oblicz.
[KN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,3
2 | Piyty PIR 13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m?3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 Eg:;%etonowa wg KBl 1,04 | KkN/m? 1 1,04 135 | 14
Razem obc. state qa 1,92 1,35 2,61

Do pasa dolnego w rejonie dolnych wezidw weztdw zamontowana jest konstrukcja

nieuzytkowanych toréw podsuwnicowych.

HEMAT RAMY

TN N

lé% N

|

OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)

/\{
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Przypadek G1: Stale (state)

o o

40,70
21,01

L

Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥> = 0,20)

Z@Z X E@

11,5

| 85 5

2,80
2,80

ac’
e

WYNIKI:
EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegéinych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: Stale

Wykres momentéw zginajgcych:
0,10 0,10

75,69
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Wykres sit osiowych:

NATO

Przypadek Q1: Snieg

Wykres momentow zginajgcych:

Wykres sit osiowych:

9,45 9,45
250 “2,50 | 2,50 240
4
N

v .

Q'

N V?o i

’ 8,01 8,01 © 89 N
N YT T TTT [T T T T YA
901 8,01 -8,01 -8er

2,80
2,80

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:
0,14 0,14

102.18: ﬁ e
—
©
&
=]
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wykres sit osiowych:

NEeo

< <
Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:

0,16 0,16

Wykres sit osiowych:
120,87 120,87

4,20
4,20

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:

0,10 0,10
0,04 0,04
20,030,03 E0ieg) —06:0
7,927 [\
o N
N ~N
S 0,19 S
Sl SR SR SR
S IRON SERON SRON > |
0,0£0,01 0,0£0,01
M I (1 5 P = N 5 % 75,69
[=——p -0,02 -0,02 <

75,69 0,007 -0,00,07
3
©
©

66,52




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wykres sit osiowych:

NATO

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Wykres momentow zginajgcych:
0,12 0,12

-0,08-0,07

Wykres sit osiowych:

97,10

6 -11,76

Ty

7

L1'0-
1S

\)\3,’

5/0.

-41,82

4,20

=]
N
<
J

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

Wykres momentéw zginajgcych:
0,10 0,10
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wykres sit osiowych:

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)

Wykres momentéw zginajgcych:

Wykres sit osiowych:

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajgcych:
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obwiednia sit osiowych:
120,87 120,87
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentéw zginajacych:

Krzyzulec

2 katowniki rownoramienne L 80x80x8 a, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wymiary profilu podstawowego L 80x80x8

a =80 mm, t=8,0 mm

r=10,0mm, r1=5,0mm

e=2,26cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 24,60 cm?

Jx = 144,6 cm*, Jy = 332,0 cm*

Wyg = 25,19 cm8, Wixd = 63,98 cm?3
Wy = 39,06 cm3

ix =2,420 cm, iy=3,674cm, i1=1,550cm
AL=0,623 m3/m, Ac = 32,24 m3/t
U/A = 253,2 m1, m = 19,32 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 528,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 528,9 kKN (klasa: 2, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 2,20 M, Ax=90,9, Ax=Ax/Ap=1,082 wg"c" — ¢x=0,517
(Px'NRc =273,3kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly=2,20m, Ay =90,9, Ay=Ay/kp=1,082 wg"c" — ¢y=0,517
@y"Nre = 273,3 kKN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
ler=2,20m, A1=141,9, A1=21/Ap=1,690 wg"c" — ¢1= 0,284
¢1'Nrc = 150,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 5,416 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mry = 5,416 KNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 147,1 kN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 147,1 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =144,5 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (ex,0y,p1) = 0,284
@9 N/ (eNrc) =0,960 < 1




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Stupek
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm

r=38,0 mm, rr=4,0 mm
e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

Jx = 38,80 Cm4, Jy =92,11 cm#

Wyg = 8,899 cm?, Wyd = 23,66 cm?3

Wy = 14,17 cm3

ix=1,820cm, iy=2,813cm, i1=1,170cm
AL = 0,466 m2/m, Ac = 51,01 m2it

U/A = 400,6 m1, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nos$nos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,60 M, Ax=87,9, Ax=Ax/Ap=1,047 wg"c" — gx= 0,536
(px‘NRc = 134,0 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=1,60m, Ay =87,9, Ay =Ay/hp=1,047 wg"c" — ¢y = 0,536
@y'Nrc = 134,0 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1

ler = 1,60 m, A1=136,8, A1=A1/kp=1,628 wg"c" — ¢1=0,301
@1'Nrc = 75,37 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 1,913 kNm (klasa: 3, yx = 1,000)

Mry = 1,913 kNm (klasa: 3, yy = 1,000)

+ ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢. = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRry = 70,33 kKN (klasa: 1, ¢pw = 1,000)
Vrx = 70,33 KN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 71,84 kN




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (ex,¢y,p1) = 0,301
@9 N/ (¢p'Nrc) =0,953 < 1

Pas goérny

2 katowniki rownoramienne L 65x65x7 ap = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 65x65x7

a =65 mm, t=7,0 mm

r=9,0 mm, rr=45mm

e=1,85cm

Cechy geometryczne przekroju

A =17,40 cm?

Jx=66,80 cm?, Jy = 162,9 cm*

Wyg = 14,37 cm?, Wixd = 36,11 cm?
Wy = 23,27 cm?

ix=1,960cm, iy=3,060cm, i1=1,260cm
AL = 0,505 m%/m, Ac = 36,94 m?/t
U/A =290,0 m1, m = 13,66 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 374,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 374,1 kN (klasa: 2, y = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 1,50 m, Ax=76,5, 7\,x = 7\,x/7\,p =0,911 wg "c" > Px = 0,613
(Px‘NRc =229,3 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

|ey =1,50m, Ay = 76,5, 7\,y = 7\,y/7\,p =0,911 wg "c" > Py = 0,613
(py'NRc = 229,3 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
ler=1,50m, A1=119,0, A1=2A1/hp=1,417 wg"c" — ¢1= 0,369
¢1'Nrc = 138,0 kN
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mrx = 3,089 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mgy = 3,089 kNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu

Vry = 103,5 kN (klasa: 1, gpvwy = 1,000)
Vrx = 103,5 kN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =91,74 kN

Warunki nosnosci elementu
@ = min (ex,py,e1) = 0,369
@9 N/ (¢p'Nrc) =0,665 < 1

Podsumowanie wynikéw

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,56 kN/m? dla dzwigaréw kratowych
nawy 3-4 wytezenie najbardziej Sciskanego krzyzulca wynosi ok 96% natomiast nosnos¢
srodkowej ptatwi jest nieznacznie przekroczona.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie sniegiem z zachowaniem bezpiecznej rezerwy
no$nosci nawy 3-4 nalezy przyjaé na poziomie 0,50 kN/mZ.

5.7. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAW 1,2

Obciazenie na ptatew | 180

mnoznik obc. wspétcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [m charakt. (fbc | oblicz.
[KN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m3 0,02 0,22 1,35 0,297
2 | Plyty PIR 13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Strop Kleina typu lekkiego 1,14 kN/m?2 1 1,14 1,35 1,54
Razem obc. state qa 2,02 1,35 2,75
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

SCHEMAT RAMY

PN . N P P P - AN
OBCIAZENIA: (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: Stale (state)

3,14 3,14 3,14 3,14
! . ‘ . i
PN P P P AN
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, Wo = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
0,73 0,73 0,73 0,73
: . “ .
PN P PN P

WYNIKI:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Wykres momentdéw zginajacych:

-12,94 -12,94
-8,63

AP

5 932 8
I

%)
~

Przypadek Q1: Snieg

Wykres momentow zginajgcych:
-2,82

A?

1,72

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagcji

Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:

-17,47 -17,47
-11,65

W = LI A S A W
5,93 5,93
@g 12,58 ﬁg ﬁm ﬁ 12,58 @@

31,06

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:

-21,69 -21,69
-14,46

UL S
8 15,62 8 15,62
5 <
[32]

Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentow zginajgcych:

-12,94 -12,94
-8,63

2 @\W/@\\W/@\ 2
W 2% ﬁ o35 ﬁw

[} [=}
< I~
o o
— 39

38,56
31,33 | ;

13,26

23,00

Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Wykres momentdéw zginajacych:
-17,16 -17,16

Il PaN L N L] PaN l
ﬁs; 12,36 ﬁ;‘, ﬁ,"; ﬁg‘, 12,36 ﬁs,j

Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdéw zginajacych:

.I PaN L N L] PaN
ﬁa{ 9,32 ﬁa ﬁg ﬁa 9,32 ﬁa
~ (¢ ee] m ~

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdéw zginajacych:

-15,76 -15,76

PaS L[] 2N\ l
ﬁg ﬁa 11,34 {}8
N @ o
N

~

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajgcych:

™ ™ ™ “

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentéw zginajgcych:

K

Wymiary przekroju
h=180 mm, bf=82mm
tw=6,9mm, tr=10,4 mm
r=6,9 mm, rr=4,1mm

Cechy geometryczne przekroju
A=27,90cm?, Ay=12,42cm?, Awx = 17,06 cm?
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Jx = 1450 cm4, Jy =81,30 cm*

Wyx =161,0 cms, Wy = 19,80 cm?
Whix = 186,6 cm?, Whpiy = 36,86 cm?3
ix=7,200cm, iy=1,710cm

Jo = 5850 cmé, Jr =10,40 cm*

W, = 168,0 cm?, Sx=93,30 cm?
AL = 0,641 m?/mb, Ac = 2,927 m?/t
U/A =229,8 m1, m = 21,90 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 599,9 kN

Nos$nos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 599,9 kN (klasa: 1, v = 1,000)
pominieto wyboczenie elementu — ¢x = 1,0; ¢y = 1,0; ¢ = 1,0

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 37,37 KNm (klasa: 1, apx = 1,080)

Mgy = 5,321 kNm (klasa: 1, apy = 1,250)

« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
pominieto zwichrzenie elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 154,9 kKN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 212,7 kN (klasa: 1, Qpvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze Scinaniem
Vy=20,49 kN < Voy=0,6-Vry =92,93 kN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 KN < Vox=0,3'Vrx=63,81 KN — Mryyv = Mgy

Obciazenie elementu
N =10,00 kN, My=21,69 kNm, Vy=20,49 kN

Warunki nosnosci elementu

y Ax=0,001; zatozono Bx=1,0

8 N/ (@x'Nrc) + Bx'Mx / Mrx + Ax= 0,017 + 0,580 + 0,001 =0,598 < 1
(39) N/((pyNRc) :0,017 <1

50 N/ Nrc+ Mx/Mrxyv =0,017 +0,580=0,597 < 1

(53)

(56)

Vy/Vry=0,132 < 1
Vy = 20,49 kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nre)2) = 154,9 kN (13,2%)

Dzwigar kratowy

SCHEMAT RAMY

/’\/"\/"\/"\2/"\/’[\

19

Z‘\x/ NSNS NS NS
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

OBCIAZENIA: (warto$ci charakterystyczne)

WYNIKI:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczeg6lnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: State

Wykres momentéw zginajgcych:
0,22 0,22
0,

:

/ 12 0,07 !
TR
YSINS Q
A

1% PAIZAN

[=——py
145,49 B
ﬁf{ 014 -0,18 0,19 -,18 0.4 ﬁ&
Przypadek Q1: Snieg
Wykres momentow zginajgcych:
0,02 0,02
g ~0) ox1 7,07\ 8
S 0p1 -0, 5700 0,0 041 C.
28,65
28,65 ﬁv M ﬁv
b= 0 0,02 -0,02 -0,02 3

EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentéw zginajgcych:

0,29 0,29

4‘.& 116 0.9 . 0.9 /L) N
TR ‘.ll"é; 6 LN
e N N U N N

SN VO BN T B N2 N0 2o DN 2 2N VO 8
P23 % W AN NN AN RN T |S
A NN D NS (o<

196,41 -0,13 -0,13

ﬁ& i 0,26 25 ﬁ&

<



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentdéw zginajacych:
0,32 0,32

‘. 0,14
oo 'sak AN {ty.ll'n '
ANIEEC 0N 035 & @

"’ > 0‘9 Ai..g ® “"’"ﬁ; S

X ZAER AN 7t 239,38
e ' ' ‘ 28 0,38 ﬁm

@ -0, -0,29 -0, «©
Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

Wykres momentow zginajgcych:
0,22 0,22
‘. 0,12 0.07 0,12 ‘.
% /| “k_ 52 {E ‘.II' p , . l’ f! T N 2
<ARX a 06/ I { bA ROEAS
ﬁmw\, S éb@) /) éi;’i‘

(’." ‘Q.'OA !g 'QVO) :*.’ ll %S ‘« o"’.' 'QVO) !! S \)

Y 7 Y 7 N 7 p: 145,49
= <, _, L (I ,f=
Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Wykres momentéw zginajgcych:
0,24 0,24
0,10 0,10
o v‘k‘.w A‘. , 5 /N— AN
8 ERETTILE R 28\ 0 TR S

T NN DN

“‘ % S

| )/ ‘ ./ ‘ v )
188,46 , , l -, ﬁ
Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)

Wykres momentéw zginajgcych:
0,22 0,22
0,12
) L.
NI
“‘.‘0"\ A

& n®'®; > @0
=XV &= DV kg
145,49 ﬁ&i ., -0,10 a JL AL -0, .

Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)
Wykres momentéw zginajgcych:
0,23 0,23

AN
".::.. A
-{ 30 i\
AR o
'0"\\ =3

SN
‘/1 174,14

, 'T

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

2,28

Obwiednia momentéw zginajgcych:
0,32 0,32

0,16 \
0,09
N - 2\ — 4‘!& o
v #0, O W B=A3.9 AN
!!’i\ UK B
g 2 BN SN
S £ J S KIRY " K[ S
239,38 §!!;' ‘.-y,‘ 239,38
145,49 {} -0,14 oxTy {} 145,49
aly 0,38 0,29 0,28 &l



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna
Obwiednia momentdw zginajgcych:

0,23 0,23

N\
|/

\ 0

2\ ",ft_’!;ﬂ ’ C JARAN

m NINVE N

g" Z> ’i"& o s
Nl

=Ll

Pas Dolny

2 katowniki rownoramienne L 100x100x10, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 100x100x10
a=100 mm, t=10,0 mm
r=12,0mm, r1=6,0 mm

e=2,82cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 38,40 cm?

Jx = 354,0 cm?, Jy = 659,4 cm*

Wig = 49,30 cmé, Wixg = 125,5 cm?3

Wy = 65,94 cm3

ix=3,040cm, iy=4,144cm, i1=1,950cm
AL = 0,579 m2/m, Ac = 19,19 m?/t

U/A =150,9 m1, m = 30,20 kg/m

Stal: St3, fq =215 MPa, Ap=84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 825,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 825,6 kKN (klasa: 2, y = 1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =2,20 M, A =724, Ax=Adhp=0,862 wg"c" — ox= 0,643
(Px'NRc =530,7 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=2,20m, Ay =724, Ay =A/hp=0,862 wg"c"— @y = 0,643
@y"Nre = 530,7 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1

ler =2,20m, A1=112,8, A1 =2A1/hp=1,343 wg"c" — ¢1=0,397
¢1-Nrc = 327,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mrx = 10,60 KkKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mry = 10,60 KNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

« ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 229,4 kKN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 229,4 kKN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =149,0 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (ex,9y,91) = 0,397
@9 N/ (¢'Nrc)=0,454 < 1

2 katowniki rownoramienne L 100x100x10 a, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 100x100x10
a=100 mm, t=10,0 mm
r=12,0mm, r1=6,0mm

e=2,82cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 38,40 cm?

Jx=354,0cm?, Jy=777,3 cm*

Wig = 49,30 cm8, Wi = 125,5 cm?3

Wy = 74,02 cm3

ix=3,040cm, iy=4,499cm, i1=1,950cm
AL =0,779 m2/m, Ac = 25,81 m?/t

U/A =203,0 m1, m = 30,20 kg/m

Stal: St3, fq =215 MPa, Ap=84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 825,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 825,6 kKN (klasa: 2, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex =2,30 M, A =757, Ax=Ax/hp=0,901 wg"c" — @x= 0,619
@x'Nre = 511,1 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y
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ley=2,30m, Ay =757, Ay =A/hp=0,901 wg"c"— @y =0,619
@y'Nrc = 511,1 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnoéci 1-1

ler =2,30m, A1=117,9, A1=2A1/hp=1,404 wg"c" — ¢1=0,374
¢1'Nrc = 308,5 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 10,60 kNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mgy = 10,60 KNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspdtczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 229,4 kKN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 229,4 kKN (klasa: 1, ¢pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =117,4 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min (ex,9y,91) = 0,374
@9 N/ (¢'Nrc)=0,381 < 1

Krzyzulec

2 katowniki rownoramienne L 80x80x8 ap, = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 80x80x8

a =80 mm, t=8,0 mm

r=10,0 mm, r1=50mm

e=12,26cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 24,60 cm?

Jx=144,6 cm?, Jy = 332,0 cm*

Woyg = 25,19 cm?, Wixd = 63,98 cm?3
Wy = 39,06 cm?3

ix=2,420cm, iy=3,674cm, i1=1,550cm
AL = 0,623 m?/m, Ac = 32,24 m2/t
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U/A = 253,2 m, m = 19,32 kg/m
Stal: St3, fa =215 MPa, i, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 528,9 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nre = 528,9 kN (klasa: 2, v = 1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 2,00 m, Ax=82,6, Ax=Ax/Ap=0,984 wg"c" — ¢x= 0,570
(Px‘NRc =301,7 kN

* wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ly =2,00m, Ay=82,6, Ay=Ay/Ap=0,984 wg"c" — ¢y=0,570
@y'Nre = 301,7 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
ler=2,00m, A1=129,0, A1=2x1/Ap=1,536 wg"c" — ¢1=0,329
¢1'Nrc = 173,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 5,416 kNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mry = 5,416 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspoifczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 147,1 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 147,1 kN (klasa: 1, @pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 155,0 kN

Warunki nosnosci elementu
@ = min (ex,Qy,¢1) = 0,329
@9 N/ (p:Nrc)=0,892 < 1

Podsumowanie wynikéw

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,56 kN/m? wytezenie najbardzie;

$ciskanego krzyzulca dzwigara kratowego naw 1,2 wynosi ok 90%.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem z zachowaniem bezpiecznej rezerwy

nosnosci naw 1,2 nalezy przyja¢ na poziomie 0,50 kN/m?,
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5.8. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA MASZYNOWNIA

mnoznik obc. wspétcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. c?bc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m?3 0,02 0,22 1,35 0,297
2 | Piyty PIR 13 cm 0,35 kN/m3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Plyty zebrowe 1,46 kN/m?2 1 1,46 1,35 1,97
Razem obc. state qa 2,34 1,35 3,16

Dodatkowo dolne wezty docigzono konstrukcjg stalowg wraz z oszkleniem.

Rama 1l

SCHEMAT RAMY

FF TN
35 33 32 30 29 28 27 26 25 2

VNN NN

NN

A

2 ‘20 LﬂS%
VAVAS,

20,00
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Przypadek Q1: Snieg (zmienne, ¥o = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥> =

20,00

1,85
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WYNIKI:
EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Wykres momentow zginajgcych:
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinacji

Kombinacja K1: 1,35-State (SGN podstawowa STR)
Wykres momentéw zginajgcych:
0,88 0,89
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Wykres sit osiowych:

20,00 ¥

Kombinacja K2: 1,35-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)

Wykres momentow zginajgcych:
0,99

0,99
1 T A “A,
2 & ouy —
17 /\z.sl./\‘ ° 633, 3|
7 oD,
S . 1PZ & X 551,
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Kombinacja K3: 1,0-State (SGN podstawowa STR)

Wykres momentéw zginajgcych:
0,66

— S d
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o

=

<
~
4,," 20,00

Wykres sit osiowych:
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Kombinacja K4: 1,0-State+1,5-Snieg (SGN podstawowa STR)
Wykres momentéw zginajgcych:

0,76

0,76
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Wykres sit osiowych:
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Kombinacja K5: State (SGU charakterystyczna)
Wykres momentow zginajgcych:
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Kombinacja K6: State+Snieg (SGU charakterystyczna)

Wykres momentdéw zginajgcych:
0,72

Wykres sit osiowych:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentéw zginajgcych:
0,99
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Obwiednia sit osiowych:

KN.10'0- N
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentéw zginajacych:
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KRZYZULEC

2 katowniki rownoramienne L 80x80x8 ap = 10 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 80x80x8

a =80 mm, t=8,0 mm

r=10,0 mm, r1=5,0mm

e=2,26cm

Cechy geometryczne przekroju

A =24,60 cm?

Jx = 144,6 cm4, Jy = 332,0 cm*

Woyg = 25,19 cm?, Wixd = 63,98 cm?3

Wy = 39,06 cm3

ix =2,420 cm, iy=3,674cm, i1=1,550cm
AL=0,623 m3/m, Ac = 32,24 m3/t

U/A = 253,2 m1, m = 19,32 kg/m
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Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 528,9 kN

Nosnosé¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrec = 528,9 kN (klasa: 2, y = 1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

lex=1,30m, Ax=53,7, Ax=2AxAp=0,640 wg"c"— ¢x=0,783
@x"Nrc = 413,9 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

ley=1,30m, Ay=53,7, Ay=AJ/Ap=0,640 wg"c"— ¢y=0,783
@y"Nre = 413,9 kN

» wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnoéci 1-1

le =1,30m, A1=83,9, A1=2A1/Ap=0,998 wg"c" — ¢1=0,562
@1'Nrec = 297,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 5,416 kKNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opx = 1,000)
Mry = 5,416 KNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢L = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 147,1 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 147,1 kN (klasa: 1, @pwx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =331,0 kN

Warunki nosnosci elementu
@ = min (ex,py,¢1) = 0,562
@9 N/ (¢Nrc) =1,056 > 1 (1

Podsumowanie wynikow

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,56 kN/m? dla dZzwigara kratowego

maszynowni wytezenie najbardziej Sciskanego krzyzulca jest nieznacznie przekroczone.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem z zachowaniem bezpiecznej rezerwy
nos$nosci nalezy przyjaé na poziomie 0,50 kN/m?.
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5.9. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA NAWY 5,6,7

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [ charakt. c?bc | oblicz.
[KN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa 11,00 kN/m?3 0,02 0,22 1,35 0,297
2 |Piyty PIR 13 cm 0,35 kN/m?3 0,13 0,04 1,35 0,061
3 | Warstwa wyréwnawcza 3 cm 21,0 kN/m3 0,03 0,63 1,35 0,85
4 | Pty 2uzlobetonowe typu 091 | KkN/m2 1 0,91 135 | 1,22
bytomskiego 8 cm
Razem obc. state qa 1,79 1,35 2,43
Geometria

Wezly w globalnym ukladzie wspoélrzednych:

Nr x [m] y [m] z[m] Przegub
1 -9,000 0,000 -1,955
2 9,000 0,000 -1,955
3 -7,500 0,000 -1,353
4 -6,000 0,000 -0,873
5 -4,500 0,000 -0,507
6 -3,000 0,000 -0,249
7 3,000 0,000 -0,249
8 4,500 0,000 -0,507
9 6,000 0,000 -0,873
10 7,500 0,000 -1,353
11 -1,500 0,000 -0,096
12 0,000 0,000 -0,045
13 1,500 0,000 -0,096
14 1,791 0,000 0,639
15 0,582 0,000 1,527
16 0,000 0,000 1,955

58



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
17 -0,582 0,000 1,527
18 -1,791 0,000 0,639
19 3,000 0,000 -1,955
20 -3,000 0,000 -1,955
21 -9,000 6,000 -1,955
22 9,000 6,000 -1,955
23 -7,500 6,000 -1,353
24 -6,000 6,000 -0,873
25 -4,500 6,000 -0,507
26 -3,000 6,000 -0,249
27 3,000 6,000 -0,249
28 4,500 6,000 -0,507
29 6,000 6,000 -0,873
30 7,500 6,000 -1,353
31 -1,500 6,000 -0,096
32 0,000 6,000 -0,045
33 1,500 6,000 -0,096
34 1,791 6,000 0,639
35 0,582 6,000 1,527
36 0,000 6,000 1,955
37 -0,582 6,000 1,527
38 -1,791 6,000 0,639
39 3,000 6,000 -1,955
40 -3,000 6,000 -1,955
41 -9,000 12,000 -1,955
42 9,000 12,000 -1,955
43 -7,500 12,000 -1,353
44 -6,000 12,000 -0,873
45 -4,500 12,000 -0,507
46 -3,000 12,000 -0,249
47 3,000 12,000 -0,249
48 4,500 12,000 -0,507
49 6,000 12,000 -0,873
50 7,500 12,000 -1,353
51 -1,500 12,000 -0,096
52 0,000 12,000 -0,045
53 1,500 12,000 -0,096
54 1,791 12,000 0,639
55 0,582 12,000 1,527
56 0,000 12,000 1,955
57 -0,582 12,000 1,527
58 -1,791 12,000 0,639
59 3,000 12,000 -1,955
60 -3,000 12,000 -1,955
61 -9,000 18,000 -1,955
62 9,000 18,000 -1,955
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Nr X [m] y [m] z [m] Przegub
63 -7,500 18,000 -1,353
64 -6,000 18,000 -0,873
65 -4,500 18,000 -0,507
66 -3,000 18,000 -0,249
67 3,000 18,000 -0,249
68 4,500 18,000 -0,507
69 6,000 18,000 -0,873
70 7,500 18,000 -1,353
71 -1,500 18,000 -0,096
72 0,000 18,000 -0,045
73 1,500 18,000 -0,096
74 1,791 18,000 0,639
75 0,582 18,000 1,527
76 0,000 18,000 1,955
77 -0,582 18,000 1,527
78 -1,791 18,000 0,639
79 3,000 18,000 -1,955
80 -3,000 18,000 -1,955
Prety:
Wezly Prety zesztywnione w . Dlugos¢
Nr Przekroj preta
W1 W2 Wi W2 [m]
1: Niepogrupowane 1(S) 2(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 18,000
2: Luk 1(S) 3(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
3: Luk 3(S) 4 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
4: Luk 4(S) 5(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
5: Luk 5(S) 6 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
6: Luk 7(S) 8 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
7: Luk 8(S) 9(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
8: Luk 9(S) 10 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
9: Luk 10 (S) 2(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
10: Luk 6 (S) 11 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
11: Luk 11(S) | 12(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
12: Luk 12 (S) 13 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
13: Luk 13 (S) 7(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
14: Swietlik 7(S) 14 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
15: Swietlik 14 (S) | 15(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
16: Swietlik 15(S) | 16(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
17: Swietlik 16 (S) | 17(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
18: Swietlik 17 (S) 18 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
19: Swietlik 18 (S) 6 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
20: Niepogrupowane 7(S) 19 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
21: Niepogrupowane 6 (S) 20 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
22: Niepogrupowane 21 (S) 22 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 18,000
23: Luk 21 (S) 23 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
24: Luk 23 (S) 24 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
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NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé¢
W1 W2 W1 W2 [m]
25: Luk 24(S) | 25(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
26: Luk 25 (S) 26 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
27: Luk 27(S) | 28(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
28: Luk 28(S) | 29(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
29: Luk 29(S) | 30(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
30: Luk 30 (S) 22 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
31: Luk 26 (S) | 31(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
32: Luk 31(S) | 32(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
33: Luk 32 (S) 33(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
34: Luk 33(S) | 27(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
35: Swietlik 27 (S) 34 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
36: Swietlik 34(S) | 35(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
37: Swietlik 35(S) | 36(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
38: Swietlik 36(S) | 37(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
39: Swietlik 37(S) | 38(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
40: Swietlik 38(S) | 26(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
41: Niepogrupowane 27(S) | 39(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
42: Niepogrupowane 26 (S) 40 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
43: Niepogrupowane 41 (S) 42 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 18,000
44: Luk 41 (S) 43 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
45: Luk 43(S) | 44 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
46: Luk 44 (S) | 45(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
47: Luk 45(S) | 46 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
48: Luk 47 (S) | 48(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
49: Luk 48 (S) | 49 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
50: Luk 49 (S) 50 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
51: buk 50(S) | 42(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
52: Luk 46 (S) | 51(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
53: Luk 51(S) | 52(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
54: Luk 52(S) | 53(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
55: Luk 53(S) | 47(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
56: Swietlik 47(S) | 54 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
57: Swietlik 54 (S) 55 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
58: Swietlik 55(S) | 56(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
59: Swietlik 56 (S) | 57 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
60: Swietlik 57(S) | 58(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
61: Swietlik 58 (S) | 46(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
62: Niepogrupowane 47 (S) 59 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
63: Niepogrupowane 46 (S) 60 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
64: Niepogrupowane 61 (S) 62 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 18,000
65: Luk 61 (S) 63 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
66: Luk 63 (S) 64 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
67: Luk 64 (S) 65 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
68: Luk 65 (S) 66 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
69: Luk 67 (S) 68 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,522
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NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé¢

W1 W2 W1 W2 [m]
70: Luk 68 (S) | 69(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,544
71: Luk 69 (S) 70 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,575
72: Luk 70(S) | 62(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,616
73: Luk 66 (S) 71 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
74: Luk 71(S) | 72(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
75: Luk 72 (S) 73 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,501
76: Luk 73(S) | 67(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,508
77: Swietlik 67(S) | 74(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
78: Swietlik 74 (S) 75 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
79: Swietlik 75(S) | 76(S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
80: Swietlik 76 (S) 77 (S) wszystkie wszystkie UPN 140 0,723
81: Swietlik 77(S) | 78(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
82: Swietlik 78(S) | 66(S) wszystkie wszystkie UPN 140 1,500
83: Niepogrupowane 67 (S) 79 (S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
84: Niepogrupowane 66 (S) | 80(S) wszystkie wszystkie 2*UPN 180 1,706
85: Platwie 2(S) 22 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
86: Platwie 22(S) | 42(9) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
87: Platwie 42 (S) | 62(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
88: Platwie 70(S) | 50(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
89: Platwie 50 (S) 30 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
90: Platwie 30(S) | 10(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
91: Platwie 69(S) | 49(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
92: Platwie 49(S) | 29(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
93: Platwie 29 (S) 9(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
94: Platwie 68 (S) | 48(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
95: Platwie 48 (S) 28 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
96: Platwie 28 (S) 8 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
97: Platwie 67 (S) | 47(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
98: Platwie 47(S) | 27 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
99: Platwie 27 (S) 7(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
100: Platwie 66 (S) | 46(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
101: Ptatwie 46 (S) | 26 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
102: Platwie 26 (S) 6 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
103: Platwie 65(S) | 45(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
104: Platwie 45(S) | 25(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
105: Platwie 25 (S) 5(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
106: Platwie 64 (S) | 44(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
107: Platwie 44 (S) 24 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
108: Ptatwie 24 (S) 4 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
109: Ptatwie 63(S) | 43(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
110: Ptatwie 43 (S) 23 (S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
111: Platwie 23 (S) 3(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
112: Ptatwie 61(S) | 41(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
113: Platwie 41(S) | 21(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000
114: Platwie 21 (S) 1(S) wszystkie wszystkie IPN 160 6,000

62




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI B1 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

NF Wezly Prety zesztywnione w Przekroj preta Dlugosé¢
W1 W2 W1 w2 [m]

115: Platwie $wietlik | 74(S) | 54(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
116: Platwie $wietlik 54 (S) | 34(S) wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
117: Platwie $wietlik | 34(S) | 14(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
118: Platwie $wietlik 75(S) | 55(S) wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
119: Platwie $wietlik | 55(S) | 35(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
120: Platwie $wietlik 35(S) | 15(S) wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
121: Platwie $wietlik | 78(S) | 58(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
122: Platwie $wietlik | 58(S) | 38(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
123: Platwie $wietlik 38(S) | 18(S) wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
124: Platwie $wietlik | 77(S) | 57(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
125: Platwie $wietlik 57(S) | 37(S) wszystkie wszystkie UPN 160 6,000
126: Platwie $wietlik | 37(S) | 17(S) | wszystkie wszystkie UPN 160 6,000

Podpory i osiadania podpor w globalnym ukladzie wspotlrzednych:

N ry " o " o Sprezystos¢ [kKN/m] Sprezystos¢ [kN/rad]
kx ky kz fx fy fz
+ + +
+ +
21 + + +
22 + +
41 + + +
42 + +
61 + + +
62 + +
Grupy obciazen:
. . L, Grupa . .
Nazwa grupy | Nr | Rodzaj obcigzen Charakter Oddzialywanie
aktywna
State 1 State staty + state
Cigzar wlasny 2 State staty + state
Wiatr 3 Zmienne staty + wiatr
Snieg 4 Zmienne staty + $nieg (do 1000 m n.p.m.)
Oddzialywania grup obciazen:
Oddzialywanie Y£,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub § |Wiodacy?
state 1.0 1.35 0.85
Elzgrtgvc\)l\év)e (mieszkalne i i 15 0.7 +
uzytkowe (handlowe i zebran) - 15 0.7
uzytkowe (magazynowe) - 15 1.0
uzytkowe (pojazdy do 30kN) - 15 0.7
lié}(;ﬂ(NO;Ne (pojazdy 30 ) 15 07 +
uzytkowe (dachy) - 15 0.0
$nieg (do 1000 m n.p.m.) - 15 0.5
$nieg (> 1000 m n.p.m.) - 15 0.7
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Oddzialywanie Yf,inf(min) Y ,sup(max) Yo lub § | Wiodacy?
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +

1) + Okresla czy oddziatywanie zmienne ma by¢ potencjalnie rozpatrywane jako wiodace

Obciazenia ukladu:
Obciazenia pretowe
Grupa | Pret Typ Wartos¢ 1 Wartos¢2 | x1[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
Stale 85 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 86 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 87 Obcigzenie ciggte 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 88 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 89 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 90 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 91 Obcigzenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 92 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 93 Obcigzenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 94 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 95 Obcigzenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 96 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 97 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 98 Obcigzenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 99 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 100 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 101 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 102 Obcigzenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 103 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 104 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 105 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 106 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 107 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 108 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 109 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 110 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 111 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 112 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 113 Obcigzenie ciggle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 114 Obciazenie ciagle 2,88kN/m 2,88kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 115 Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 116 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 117 Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 118 Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 119 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 120 Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 121 Obcigzenie ciagle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 122 Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
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Grupa | Pret Typ Wartos$é 1 Wartosé¢2 | xa[m] | x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
State 123 | Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 124 | Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Stale 125 | Obcigzenie cigglte 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
State 126 | Obcigzenie ciggle 0,30kN/m 0,30kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 85 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 86 Obcigzenie ciggte 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 87 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 88 Obcigzenie ciggte 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 89 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 90 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 91 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 92 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 93 Obcigzenie ciggte 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 94 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 95 Obcigzenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 96 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 97 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 98 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 99 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 100 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 101 Obcigzenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 102 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 103 Obcigzenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 104 Obcigzenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 105 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 106 Obcigzenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 107 Obciazenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 108 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 109 Obciazenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 110 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 111 Obciazenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 112 | Obcigzenie ciagte 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 113 Obciazenie ciagle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0
Snieg 114 Obcigzenie ciggle 0,84kN/m 0,84kN/m 0,00 6,00 0,0 0,0

Obciazenie powierzchniowe 1
Warto$¢ obciazenia: -0,3 kKN/m?
Kierunek obcigzenia: Prostopadte do pt. obc.
Grupa obcigzen: Wiatr
Pole powierzchni obcigzenia: 67,007 m?
Podziat powierzchni obcigzenia: 26640 el.
Obciazenia pretowe po rozkladzie

Grupa| Pret Typ Wartosé 1 Wartos¢2 | xa[m]| x2[m] | a[°] | B[°] | Lok.
Wiatr 14 Obcigzenie ciggle -0,11kN/m -0,11kN/m 0,00 1,50 180,0 36,3
Wiatr 15 Obcigzenie ciagte -0,11kN/m -0,11kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
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Grupa| Pret Typ Wartos$é 1 Wartos¢2 | xa[m]| x2[m] | a[°] | B[°] | LoOk.
Wiatr 16 Obcigzenie ciagte -0,01kN/m -0,19kN/m 0,00 0,72 180,0 | 36,3
Wiatr 35 Obciazenie ciagte -0,23kN/m -0,22kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 36 Obciazenie ciggte -0,23kN/m -0,22kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 37 Obciazenie ciagte -0,03kN/m -0,38kN/m 0,00 0,72 180,0 | 36,3
Wiatr 56 Obciazenie ciggte -0,23kN/m -0,22kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 57 Obcigzenie ciagte -0,23kN/m -0,22kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 58 Obciazenie ciggte -0,03kN/m -0,38kN/m 0,00 0,72 180,0 | 36,3
Wiatr 77 Obcigzenie ciagte -0,11kN/m -0,11kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 78 Obciazenie ciggte -0,11kN/m -0,11kN/m 0,00 1,50 180,0 | 36,3
Wiatr 79 Obcigzenie ciagte -0,01kN/m -0,19kN/m 0,00 0,72 180,0 | 36,3
Wiatr 97 Obciazenie ciggte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr 98 Obciazenie ciagte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr 99 Obciazenie ciagte -0,20kN/m -0,20kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 115 | Obciazenie ciagte -0,39kN/m -0,39kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 116 | Obciazenie ciagte -0,39kN/m -0,39kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 117 | Obciazenie ciagte -0,39kN/m -0,39kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 118 | Obciazenie ciagte -0,38kN/m -0,38kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 119 | Obciazenie ciagte -0,38kN/m -0,38kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3
Wiatr | 120 | Obciazenie ciagte -0,38kN/m -0,38kN/m 0,00 6,00 180,0 | 36,3

Parametry geometryczne i fizyczne elementow:

Nazwa 2*UPN 180
A =55,93cm?
Jx =19,95cm* Jy =2707,92cm* J; = 434,97cm*
Parametry P _ 4 - 4
orzekroju %50 Jyg=2707,92cm*  |J,g= 434,97cm
Wy max— 300,880m3 Wy min— 300,880m3
WZ max: 62,14Cm3 WZ min: 62,14Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa IPN 160
A =22,49cm?
Jx = 5,63cm* Jy =918,32cm* J, =52,57cm?*
Parametry P _ 4 — 4
orzekroju %50 Jyg= 918,32cm Jg= 52,57cm
Wy max— 114,79Cm3 Wy min— 114,79Cm3
WZ max: 14,21Cm3 WZ min: l4,210m3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa UPN 140
A =20,37cm?
Jx = 6,02cm* Jy = 604,84cm* J; =62,48cm*
Parametry P _ 4 _ 4
orzekroju %50 Jyg= 604,84cm J,4= 62,48cm
Wy max: 86,410m3 Wy min= 86,41cm3
Wz max= 35,6Cm3 Wz min: 14,72Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m®
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Nazwa UPN 160
A = 24,02cm?
J« = 7,81cm* Jy =924,78cm* J; = 85,04cm*
Parametry o _ 4 _ 4
przekroju Oy-yg— 0 Jyg= 924,78cm Jzg= 85,04cm
Wy max= 115,6cm?* Wy min= 115,6cm?®
WZ max— 46,230m3 Wz min— 18,250m3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Nazwa ¢ 40
A =12,56cm?
Jx = 25,13cm* Jy =12,55cm* J, =12,55cm*
Parametry P _ 4 _ 4
przekroju Oy-yg— 0 Jyg= 12,55cm Jzg= 12,55¢cm
Wy max= 6,27cm? Wy min= 6,27cm?®
WZ max: 6,27Cm3 Wz min: 6,27Cm3
Material |Stal EN S235 E = 210GPa G =81GPa Ciez. = 78,5kN/m?®
Wyniki

Wytezenie elementéw dachowych
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2 ceowniki zw‘ykle C 180 ap = 10 mm, nie potgczone (wg PN-86/H-93403)
1oy

Wymiary profilu podstawowego C 180
h=180 mm, bf=70mm

tw = 8,0 mm, tr=11,0 mm
r=11,0mm, ri:=55mm
e=192cm, a=2,23cm

Cechy geometryczne przekroju

A =56,00 cm?2, Ay = 28,80 cm?, Avwx = 30,80 cm?
Jx = 2700 cm#, Jy=556,0 cm*

Wjx = 300,0 cmé3, Wy = 74,13 cm3

ix=6,950cm, iy=3,151cm, i1=2,020cm

AL = 1,205 m?/mb, Ac = 27,40 m2/t

U/A =215,3 m1, m = 44,00 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 1204 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nre = 1204 kN (klasa: 1, v =1,000)
* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
Iex = 1,60 m, Ax = 23,0, Ncr,x = 21339 kN, Ax = 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 0,274 wg "¢ — Px = 0,964
(Px'NRc = 1161 kN
¢ wyboczenie gigtne wzgledem osiy-y
ley=1,60m, Ay =79,2, Nery=1802 kN, Ay =1,15-pierw(Nrc/Ncry) =0,943 wg "c" — ¢y = 0,594
@y'Nre = 715,1 kN
* wyboczenie gietno-skretne
lo =1,60 M, Necro = 3602 KN, Nerxo = 1525 kN
o = 1,15:pierw(Nre/Nerxo) = 1,022 wg "¢ — ¢xo = 0,549
(me'NRc =661,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 48,38 kKNm (klasa: 1, Mrx=0,75-Wy-fq)

Mgy = 9,632 kKNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 359,1 kN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 384,1 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N =237,0 kN, Mx=29,95KkNm
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Warunki nosnosci elementu

67 Ax=0,011; zatozono Bx=1,0

(58
3
(39

©

Podsumowanie wynikow

y N/ (px*Nre) + Px'Mx / Mrx + Ax = 0,204 + 0,619 + 0,011 =0,834 < 1
) N/ (py'Nrc) =0,331 < 1
y N / ((PX(D'NRC) =0358 <1

Przy maksymalnym obcigzeniu $niegiem na poziomie 0,56 kN/m? nos$nosci konstrukgji
dachowych naw 5,6,7 sg zachowane.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenie $niegiem z zachowaniem bezpiecznej rezerwy
nos$nosci nalezy przyjgé na poziomie 0,56 kN/m2.

6. TABELA ZBIORCZA

Grubosc¢ pokrywy $nieznej w zaleznosci od ciezaru
objetosciowego sniegu

Obiekt | oWkt PoRRREl
M| Nemwascse | niegiem | e | ogiadty | stary | mokry |clodowacialy
1kN/m3 | 2kN/m?3 | 3kN/m3 | 4kN/m3|  7kN/m?3
[kN/m?] [m]

tb?::;“":,‘; czgsc 0,56 05 | 028 | 018 | 0,14 0,08
Nawa 1,2 0,50 05 | 025 | 016 | 0,12 0,07
Nawa 3-4 0,50 05 | 025 | 016 | 0,12 0,07

Bl I'Nawys,6,7 0,56 05 | 028 | 018 | 0,14 0,08
Nawy 8,9 0,50 05 | 025 | 016 | 0,12 0,07
Nawa 10 0,35 035 | 017 | 012 | 0,07 0,04
Maszynownia 0,50 0,50 0,25 0,16 0,12 0,07
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7. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

W projekcie odsniezania dachu hali B1 po wykonanej analizie dopuszczalne
obcigzenie sniegiem przedstawiono w pkt. 6 ekspertyzy.

tacznik przy nawie dziesigtej moze byé wykorzystany jako droga transportowa dla

zrzucanego $niegu

Nalezy zwracaé szczegoélng uwage na powstawanie workow snieznych oraz zasp przy
Scianach budynku oraz miedzy poszczegdlnymi nawami.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajacych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatann. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukgji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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