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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A3 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali A3 zlokalizowanej na terenie zaktadu
DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia sniegiem. Zakres opracowania obejmuje
m.in.: analize nosnosci dachu istniejagcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia $niegiem
potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego elementdéw konstrukcyjnych hali oraz jej
elementow wykonczenia. Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

HALA A3

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA
2.1.  Umowa nr 18/Rl/2021 z dnia 14.09.2021r.,
2.2. Projekt budowlany - termomodernizacja hali A3 — docieplenie $cian, elewacji oraz
stropow budynku biurowo-socjalnego i hali produkcyjnej. Maj 2004r.
2.3. Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.
2.4. Dokumentacja fotograficzna
2.5. Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu
2.6. PN-B-02010-1952 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie $niegiem
2.7.  Weryfikacyjne pomiary z natury

3. OGOLNY OPIS HALI

Konstrukcje hali stanowig ramy Zelbetowe monolityczne w uktadzie poprzecznym w
rozstawie 10,0 m oraz w strefie dylatacyjnej 5,0 m. Konstrukcja tworzy hale trzynawowg z
Srodkowg nawg wyzszg. Pomiedzy ramami wypetnienie stanowig monolityczne elementy
ptytowo-zebrowe. Od stron $cian szczytowych zlokalizowane sg budynki biurowo-ustugowe

konstrukcji ramowej monolityczne;j.
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BUDYNEK BIUROWY BUDYNEK USLUGOWY

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

Rys. 3. Przekrdj poprzeczny przez hale

4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementow:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.
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O stan techniczny — zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezgcy, polegajacy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - sredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajagcy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatbw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny — zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny
lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do IV):

O

(]

(]

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
moga stac sie przyczyna zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtdwnej, wymiany lub rozbiérki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikédw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien by¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybér wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegélnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano za$ przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementéw hali oraz budynku biurowego

Element konstrukgji lub

wykonczenia budynku Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak

Fundamenty mogacych $wiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
Sciany Murowane - stan dobry
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Stupy Zelbetowe - stan zadowalajacy

Konstrukcja zelbetowa — lokalne ubytki otuliny

Konstrukcja dachu zbrojenia — stan zadowalajgcy

Pokrycie dachu Papa — stan zadowalajacy

Odwodnienie — rynny i rury spustowe na czesci
hali na czesciach biurowo-ustugowych
odwodnienie wewnetrzne - stan zadowalajgcy

Murowane — stan zadowalajgcy, wywietrzniki
stalowe stan dobry

Obrébki blacharskie i uktad rynien i rur
spustowych

Kominy ponad dachem

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

S s Element budynku
napraw
I Brak zalecen
Il Brak zalecen
1l Brak zalecen
IV Uzupetni¢ lokalne ubytki otuliny zbrojenia. Prowadzi¢ biezgcg
konserwacje i usuwacé powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1 PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN
A) Normy obliczeniowe
PN-B-02010-1952 Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenie sniegiem
B) Projekt budowlany - termomodernizacja hali A3 — docieplenie scian, elewacji oraz stropéw
budynku biurowo-socjalnego i hali produkcyjnej. Maj 2004r.
C) Wizja lokalna

5.2. Analiza konstrukcji
5.3 Obcigzenia sniegiem

Ze wzgledu na brak mozliwosci sprawdzenia elementéw konstrukcyjnych oraz
informacji nt. rodzaju, ilosci zastosowanego zbrojenia jak rowniez wytrzymatosci betonu a
majgc na uwadze, ze rok budowy przedmiotowego obiektu to 1955r., przyjeto dopuszczalne
odcigzenia potaci zgodne z normg $niegowa z roku 1952 tj. PN-B-02010-1952 Obcigzenia w
obliczeniach statycznych — obcigzenie $niegiem.

Dla strefy | w roku 1952r. dopuszczalne obcigzenie $niegiem wynosito 0,6 kN/m?.
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Gruboic po- Obcigienie ,,5 w kg/m® w zeleinoéci od pochylenia polaci
Strefa krywy snieznej |~ -~ ; o Uwaga
W m 030" | 35 | 40° 45°
I 0,50 60 | 9 | 2 | 0
1 0,65 80 53 27 0 Dla wartoéci poéred-
m 120 | 50 100 | 50 0 nich peloty Inferpo-
vV 1,60 200 | 133 | 67 0

W miejscowosciach wysokogérskich polozonych ponad 1000 m nad poziomem morza obciazenie
$niegiem nalezy przyjmowaé wg wskazan Instylutu Hydro-Meleorologicznego.
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Rys. 4 Tabela obcigzen oraz strefy obowigzujace w 1955r.

Obcigzenie w miejscach workow snieznych nalezy uwzgledni¢ obcigzenie zwigkszone 0 40%
od poziomu podstawowego.
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Rys. 5 Docigzenie w strefach z workami Snieznymi lub uskokami konstrukcji
Podsumowanie:

W przedmiotowym obiekcie maksymalne, bezpieczne obcigzenie od $niegu wynosi:
Na dachu nawy wyzszej oraz od krawedzi przy okapie nawy nizszej do potowy jej szerokosci
jak réwniez na dachach budynku biurowego oraz ustugowego 0,60 kN/m?2.
Od potowy szerokosci nawy nizszej do krawedzi nawy wyzej 0,60 x 1,4 = 0,80 kN/m?2,

5.4 Analiza ugie¢

Ponadto wykonana pomiary geodezyjne nawy bocznej oraz srodkowej celem analizy ugie¢
belek ramy.

Z pomiaréw w naturze wynika ze belka nawy bocznej w srodku rozpietosci wykazuje ugiecie
w granicach 14 mm przy maksymalnym ugieciu normowym L/250 = ok 50 mm.
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Przypadek Q1: SNIEG (zmienne, Wo = 0,70, W1 = 0,50, Y2 = 0,20)



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI A3 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

8,00 8,00

7,49 Y 13,61

L 13,61 , 7,51 y v

0 i 4322 i 0

4 4
WYNIKI:

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegéinych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: CW

Wykres momentéw zginajacych:
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Przypadek G2: STALE

Wykres momentéw zginajacych:
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Przypadek Q1: SNIEG

Wykres momentéw zginajacych:
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EFEKTY ODDZIALYWAN dla kombinagcji
Kombinacja K1: 1,35-CW+1,35-STALE (SGN podstawowa STR)

Wykres momentéw zginajacych:
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Kombinacja K2: 1,35-CW+1,35-STALE+1,5-SNIEG (SGN podstawowa STR)
Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K3: 1,0-CW+1,0-STALE (SGN podstawowa STR)
Wykres momentéw zginajacych:
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Kombinacja K4: 1,0-CW+1,0-STALE+1,5-SNIEG (SGN podstawowa STR)

Wykres momentéw zginajgcych:
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Kombinacja K5: CW+STALE (SGU charakterystyczna)
Wykres momentdw zginajgcych:

-853,97
c0HTBRB
~ 5]

‘ S 8
i g g
2 :
N

v 13,61 v 7,51 v 7,49 v 13,61 v

4\/ 7 4222 7 4\/

Kombinacja K6: CW+STALE+SNIEG (SGU charakterystyczna)

Wykres momentdw zginajgcych:
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OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Obwiednia momentdw zginajgcych:

134167

13,61 p 7.51 p 7.49 L 13,61 L
v ! 42,22 3

+

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna

Obwiednia momentéw zginajgcych:

13,61 Y 7.51

7,49 v 13,61

~
5.
Ny
N
N

S

Ugniecie belki jest zblizone do zmierzonego w naturze zatem mozna przyja¢ ze

obciazenie od CW oraz pokrycia zostato przylozone prawidiowo.
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Rys 6 .Pomiar polowy belki

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw = 45,0 cm
Wysokosé przekroju  h =130,0 cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca = 13,33 MPa, fota = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ©=2,67

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom = 20 mm

13
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Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali: A-1l (20G2Y-b) - fyu =355 MPa, fyq = 310 MPa, fik = 480 MPa

Srednica pretéw dolnych @ =18 mm
Strzemiona:
Srednica @ =8mm

Obcigzenia (przekrdj przestowy):

Moment obliczeniowy Msa=1012,00 kNm

Moment charakterystyczny Msk = 750,00 KNm

Moment charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 750,00 kNm
Rozpietos¢ efektywna belki leff = 12,61 m

Wspotczynnik ugiecia ok = (5/48) x 0,60

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI - ZGINANIE (wg PN-B-03264:2002)

*

130

¥ 45 K
g i

Zginanie (metoda uproszczona):

Zbrojenie potrzebne As = 27,47 cm?. Przyjeto 11¢18 0 As = 27,99 cm? (p = 0,49%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd=1012,00 KNm < Mgd = 1030,13 kNm  (98,2%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,154 mm < wim=0,3 mm  (51,3%)

Ugiecie od Mskt:  a(Mskit) = 15,18 mm < aim = 12610/250 = 50,44 mm  (30,1%)

Po dociagzeniu sniegiem o wartosci 0,80 kN/m2 ugiecie teoretyczne wykazato.

Zginanie (metoda uproszczona):
Zbrojenie potrzebne As = 32,54 cm?. Przyjeto 13¢18 0 As = 33,08 cm? (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1180,00 kKNm < Mgrg=1198,35 kNm  (98,5%)

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wk =0,153 mm < wim=0,3mm (51,0%)
Ugiecie od Mskit:  a(Mski) = 15,82 mm < aim = 12610/250 = 50,44 mm  (31,4%)

Roéznica ugiecia wynosi ok 1 mm jest niewielka i miesci sie w granicach normy.
Ze wzgledu na brak informaciji nt. zbrojenia rygli oraz ptyty maksymalne obcigzenie nalezy przyjaé na
podstawie pkt 5.3.
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6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

W przedmiotowym obiekcie maksymalne bezpieczne obcigzenie od $niegu wynosi:
Na dachu nawy wyzszej oraz od krawedzi przy okapie nawy nizszej do potowy jej
szerokosci 0,60 kN/m?

Od potowy szerokosci nawy nizszej do krawedzi nawy wyzej 0,60 x 1,4 = 0,80 kN/m?
Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzern wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukcji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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