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1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali D2 wraz z czescig biurowg
zlokalizowang na terenie zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem.
Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okresSlenie
dopuszczalnego obcigzenia sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego
elementow konstrukcyjnych hali oraz jej elementow wykonczenia. Lokalizacje obiektu
pokazano ponizej na rys. 1.

HALA D2

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

21.
2.2

2.3.

2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.
2.10.

Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Dokumentacja archiwalna: Docieplenie obiektu biurowo produkcyjnego - PREDOM
sp. z 0.0., czerwiec 2015 .

Projekt Budowlany ,Budowa Instalacji Fotowoltaicznej na hali D2 na terenie
DOZAMEL Sp. z 0.0. we Wroctawiu przy ulicy Fabrycznej 10”- Agregaty Polska -
Lipiec 2021r

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna,

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
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2.11. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. OGOLNY OPIS HALI

Hala D2 o konstrukcji zelbetowej o dtugosci 108,00 m i szerokosci 89,65 m. Konstrukcje
dachu stanowig prefabrykowane dzwigara kablobetonowe KBOS 18 oraz uktadane na nich
ptyty korytkowe o szerokosci 1,49 m i dtugosci 5,87 m oparte w kierunku poprzecznym
bezposrednio na konstrukcji dzwigarow. Rozstaw dzwigarow i ramy nosnej hali D2 to 6,0 m.

Hala sktada sie z pieciu naw nizszych o szerokosci ok 18 m kazda na ktérych
zamontowano swietliki dachowe o wymiarach 3,0 x 9,0m

Czes¢ biurowa zlokalizowana w potudniowej czesci hali to obiekt konstrukcji tradycyjnej
o wymiarach 108 m x 10,43 m . Konstrukcje dachu stanowa Zebrowe piyty korytkowe o
szerokoséci 1,49 m i dtugosci 5,87 m oparte w kierunku poprzecznym bezposrednio na stupkach
w miejscach $cian nosnych budynku.

oy
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Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU
Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujgce kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny — zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezacy, polegajgcy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,

konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%
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O stan techniczny - sSredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.

O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatdw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny - zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania rob6t budowlanych (od | do IV):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktére zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogg stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego lub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbiorki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikébw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien byc¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktdry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegoélnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano zas$ przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementow budynku

Element konstrukcji lub

wykoriczenia budynku Stan techniczny

Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak

Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
&ci Zelbetowe prefabrykowane - lokalne
ciany

zabrudzenia

Stupy Zelbetowe dwugateziowe - stan zadowalajgcy

Belki prefabrykowane kablobetonowe KBOS 18,

Konstrukcja dachu , ptyty korytkowe dachowe — stan zadowalajgcy
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Pokrycie dachu Papa - pokrycie dachu w stanie dobrym

Obraébki blacharskie i uktad rynien i rur

spustowych oraz koryt odwadniajgcych Ocynkowane — stan zadowalajacy

Wywiewki wentylacyjne w stanie dobrym,

Kominy ponad dachem, swietliki Swietliki w stanie zadowalajgcym

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stoplen plinosci Element budynku
napraw
| Brak zalecen
Il Brak zalecen
Il Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcg konserwacje i usuwac powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
5.1. PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1]1 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.

Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie sniegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w sktad hali D2.
Sprawdzona zostata nosnos¢ ptyt korytkowych i dzwigarow w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukcji.

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw dachu przyjeto na podstawie
dokumentacji archiwalnej oraz wizji lokalnej i informacji uzyskanych od Inwestora.
Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

ga - obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / gx - obcigzenie $niegiem podstawowe / obcigzenie od workdéw $nieznych

Cw - Ciezar wiasny

v =1,35 - wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzeh statych

vf =1,5 - wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzeh zmiennych

SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych

SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych
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5.3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

5.3.1. Obciazenia state

Hala D2 - Obciazenie dzwigara kablobetonowego

mnoznik obe. wspotcz obe.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka [m] charakt. ci)bc | oblicz.
[KN/m?] ' [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |6 x papa 11,00 kN/m3 0,03 0,33 1,35 0,455
2 Z‘:j‘rs’twa wyrownaweza 2,5 210 | kN/m3 | 0025 | 0525 135 | 0,71
3 | Styropian 19 cm 0,45 kN/m3 0,19 0,09 1,35 0,122
4 | Plyta zebrowa 1,46 kN/m? 1 1,46 1,35 1,97
Razem obc. state qa 2,41 1,35 3,25

Zgodnie z praca [2.3] planowane jest docigzenie konstrukcji dzwigara instalacja paneli
fotowoltaicznych . Konstrukcja panela wraz z konstrukcja wsporcza nie moze przekraczac 40
kg. Powierzchnia panel ok 2,2 m2. Zgodnie z rysunkiem B-01 na przesle zamontowano 2
rzedy paneli po $rednio 6 sztuk kazdy co daje 6x 2 x0,4=4,8 kN/26,4m?=0,215 kN/mZ.

Obcigzenie liniowe na dzwigara od paneli wraz z konstrukcjg wynosi 0,215 x 6 = 1,29 kN/m

Ze wzgledu na kat pochylenia panel 15 stopni w miejscach miedzy nawami do normowego

obcigzenia $niegiem doliczono obcigzenie od panelu.

Budynek biurowy — obciazenie na ptyte korytkowa

. obc. . obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka mn[?nz]mk charakt. wsopl;);cz. oblicz.
[KN/m?] ] [KN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |4 x papa na lepiku 11,00 kN/m?3 0,02 0,22 1,35 0,297
p |Warstwawyrownawczad |00 | N 0,02 0,84 1,35 | 1,134
cm(3cm +1 cm)
2 | Styropian 20 cm+5 0,45 kN/m?3 0,25 0,11 1,35 0,148
Razem obc. state qa 1,17 1,35 1,58
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5.3.2. Obcigzenia zmienne
Obciazenie podstawowe
Hala D2

Element 1

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy walcowe (p.5.3.5)

przypadek (i) b {s kn/m2)

L L L T L e I

1s=18,00
b=18,0

przypadek (ii)
0,646

0,323
VAARAAAAAAARALAAAAAAREEA

h=1,3

Is=18,00
b=18,0

- Dach walcowy: h=13m,b=18,0m
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjagtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0

Pota¢ dachowa obcigzona ré6wnomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

n=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Potaé¢ dachowa mniej obcigzona - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

p=0,5-ps = 0,5-[0,2+10-(h/b)] = 0,5-[0,2+10-(1,3/18,0)] = 0,461
Obcigzenie charakterystyczne:

s = uCe'Ct'sk = 0,461-1,0-1,0-0,700 = 0,323 kN/m?

Pota¢ dachowa bardziej obcigzona - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

us = 0,2+10-(h/b) = 0,2+10-(1,3/18,0) = 0,922
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u3'Ce'Cr'sk = 0,922:1,0-1,0-0,700 = 0,646 kN/m?
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Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 /| Wyjatkowe zaspy na dachach bliskich i przylegajace

do wyzszych budowli (B3)

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=150 m n.p.m. —»

sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?

b {s kn/m2)

- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opaddw i wyjatkowe zamiecie)

- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

Obciazenie w kalenicy dachu nizszego:
- Dlugos¢ zaspy:

Is = min(5-h; b1; 15 m) = (5-4,0; 18,0; 15) = 15,0 m
- Wspdétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci dachu nizszego a = 0,0°

ws = min(2-h / si; 2-b /1s) = min(2-4,0/0,700; 2-18,0/15,0) = 2,400

p1 = us = 2,400
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u1-sk = 2,400-0,700 = 1,680 kN/m?

Obciazenie przy okapie dachu nizszego:
- Dlugos¢ zaspy:

Is = min(5-h; b1; 15 m) = (5-4,0; 18,0; 15) = 15,0 m
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci dachu nizszego a = 0,0°

ws = min(2-h / si; 2-b /1s) = min(2-4,0/0,700; 2-18,0/15,0) = 2,400

pz = us = 2,400
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p2-sk = 2,400-0,700 = 1,680 kN/m?
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Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (ii) B s [kN/m2]
0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,728 0,560
L L I W L I T T
9.0° 9.0° \9.0° 9.0°/ \9.0° 9.0°/ 9.0° 9.0°

- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 150 m n.p.m. —»
sk =0,007-A - 1,4 =-0,350 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadoéw i brak wyjagtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a. = 9,0°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce'Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Skrajna potaé dachu obcigzonego nieré6wnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 9,0°

pu1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-Ce-Ct sk = 0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Zagtebienie dachu obcigzonego nieréwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do srodka zagtebienia o = 9,0°

p2 = 0,8+0,8-0/30° = 0,8+0,8-9,0°/30° = 1,040
Obcigzenie charakterystyczne:

s = n2'Ce'Ct'sk = 1,040-1,0-1,0-0,700 = 0,728 kN/m?
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5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA

5.4.1. Plyta dachowa korytkowa bud biurowy

Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne zewnetrzne 1,80kN/m2 (KB-31.6.3(12), KB1-31.6.1(16))

Obcigzenie charakterystyczne:
=1,95+0,56 =1,73 kN/m? < qqop = 1,8 kN/m?

Maksymalne obcigzenie dachu nalezy przyjac¢ na poziomie 0,56 kN/m2

5.4.2. Plyta zebrowa na dachu hali

Dopuszczalne obcigzenie charakterystyczne bez ciezaru wtasnego 3,3 - 1,46 = 1,84 kN/m2

Obcigzenie charakterystyczne:
=0,95+0,56 =1,51 kN/m? < qop = 1,84 kN/m?

Obcigzenie charakterystyczne: miedzy nawami
=0,95+0,73=1,68 kN/m? < qgop = 1,84 kN/m?

Maksymalne obcigzenie dachu nalezy przyjac¢ na poziomie 0,56 kN/m2

5.4.2. Dzwigar kablobetonowy KBOS 18/66

Dopuszczalne obcigzenie dzwigara wg powyzszego katalogu wynosi 2350kg/mb co daje 23,5kN/mb
wraz z ciezarem wiasnym.

Ciezar wtasny dzwigara wynosi 325kg/mb. Dopuszczalne obcigzenie eksploatacyjne wynosi zatem
20,25
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ZALACZNIK NR 1
EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI D2 POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Obcigzenie charakterystyczne dla normowych obcigzen na mb dzwigara w przedmiotowej hali D2
WYynosi:

Obciagzenie sniegiem 0,56kN/m2 z pominieciem obcigzenia panelami fotowoltaicznymi wraz z
podkonstrukcja 40kg/m2.

,41+0,56)x6 =17, mb < 20, mb — warunek spetniony 88% wytezenia
(2,41+0,56)x6 =17,82 kN/mb < 20,25kN/mb k tni 88% wytezeni

Obcigzenie $niegiem 0,73kN/m2 miedzy nawami wraz z obcigzeniem panelami fotowoltaicznymi wraz
z podkonstrukcja 40kg/m2.

2,41+0,73)x6 + 1,29 kN/mb =20,13 kKN/mb < 20,25kN/mb — warunek spetniony 99,5 % wytezenia
( y yte

Obcigzenie sniegiem 1,68 kN/m2 w narozu nawy wyzej i nizszej

(2,41+1,68)x6 =24,54 kN/mb > 20,25kN/mb — warunek niespetniony 121 % wytezenia

Podsumowanie wynikow

Maksymalne wytezenie belki Kablobetonowej wynosi 93%. SGN i SGU sg zachowane.
Ze wzgledu na prawie petne wyczerpanie nosnosci ptyt zebrowych oraz dzwigara
kablobetonowego maksymalne obcigzenie dachu nalezy przyjg¢ 0,56kN/m?

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

e W projekcie odsniezania dachu hali D2 czynnikiem warunkujgcym jest no$nosc¢
dzwigaréw. Dopuszczalne maksymalne obcigzenie $niegiem wynosi na hali oraz
budynku biurowym 0,56 kN/m? .

o Nalezy zwraca¢ szczegodlna uwage na powstawanie workow snieznych oraz zasp przy
Scianach budynku oraz miedzy poszczegdlnymi nawami oraz w narozniku nawy
wyzszej i nizszej.

o Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

e w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementéw konstrukcji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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