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EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI D11a POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera ekspertyze techniczng hali D11a zlokalizowanej na terenie

zaktadu DOZAMEL we Wroctawiu pod katem obcigzenia $niegiem. Zakres opracowania

obejmuje m.in.: analize nodnosci dachu istniejgcego, okreslenie dopuszczalnego obcigzenia

Sniegiem potaci dachowej oraz okreslenie stanu technicznego elementow konstrukcyjnych hali

oraz jej elementéw wykonczenia. Lokalizacje obiektu pokazano ponizej na rys. 1.

HALA D11a

Rys. 1. Lokalizacja przedmiotowego obiektu

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

21.
2.2

2.3.

24,
2.5.
2.6.
2.7.

2.8.
2.9.
2.10.

Umowa nr 18/RI1/2021 z dnia 14.09.2021r.,

Projekt budowlany ,Rozbudowa hali magazynowej D11”. Przedsigbiorstwo
Konsultingowo-Inzynieryjne ,Predom” sp. z o0.0. lipiec 2014 r.

Dokumentacja powykonawcza ,Rozbudowa hali magazynowej D11”. Oz-bud sp. z
0.0. Lipiec 2015r.

Wizja przeprowadzona w dniach 27.09, 13.10, 14.10.2021 r.

Dokumentacja fotograficzna,

Informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar
wiasny. Obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
Weryfikacyjne pomiary z natury

PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
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2.11. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. OGOLNY OPIS HALI

Konstrukcje hali D11a stanowig ramy jednonawowe w uktadzie poprzecznym. Wymiary
w rzucie hali 18,8 m x 59,9 m. Stupy ram wykonano z profili gorgcowalcowanych o sztywno
mocowane w fundamentach. Rygle dachowe dwuteowe o przekroju IPE500. Obudowe stanowi
blacha trapezowa posadowiona na zimnogietych profilach zetowych. Pokrycie dachowe

wykonano z papy (ocieplenie wetng mineralng gr.20cm).

Rys. 2. Lokalizacja przedmiotowego obiektu
4. OPIS STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Ponizej w tablicy 1 oszacowano stan techniczny elementéw budynku. Przyjeto
nastepujace kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego elementéw:

O stan techniczny — dobry. Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenie,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie wykazuje zuzycia i
uszkodzen. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom
normowym. Procent zuzycia od 0 do 15%.

O stan techniczny - zadowalajacy. Element budynku utrzymany jest nalezycie.
Celowy jest remont biezgcy, polegajacy na drobnych naprawach uzupetniajgcych,
konserwacji i impregnacji. Procent zuzycia od 16 do 30%

O stan techniczny - sSredni. W elementach budynku wystepujg niewielkie
uszkodzenia i ubytki, nie zagrazajgce bezpieczenstwu konstrukcji. Celowy jest
czesciowy remont kapitalny. Procent zuzycia od 31 do 50%.
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O stan techniczny - niezadowalajacy. W elementach wystepujg znaczne
uszkodzenia i ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatdw majg obnizong
klase. Wymagany jest kompleksowy remont kapitalny, wzglednie wymiana. Procent
zuzycia od 51 do 70%.

O stan techniczny — zty. Elementy bardzo zniszczony. Wymagany remont kapitalny

lub rozbidrka. Procent zuzycia od 71 do 100%.

W zaleznosci od stanu technicznego obiektu lub elementu ustala sie cztery stopnie
pilnosci wykonania robét budowlanych (od | do IV):

O

O

I — remont w przypadku uszkodzen, ktore zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania lub
mogaq stac sie przyczyng zniszczenia lub awarii obiektu. Wytypowane elementy obiektu
budowlanego Ilub wytypowane roboty budowlane wymagajg natychmiastowego
zabezpieczenia, naprawy gtéwnej, wymiany lub rozbiorki.

Il — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 1 roku lub do okresu zimowego bez
szkody dla uzytkownikébw obiektu. Okres przesuniecia remontu winien byc¢
wykorzystany do opracowania dokumentacji projektowej oraz przeprowadzenia
postepowania przetargowego na wybor wykonawcy robét budowlanych.

lll — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 2 lat bez specjalnej szkody dla
uzytkownikéw obiektu.

IV — remont, ktéry moze by¢ odtozony na okres do 3 lat bez specjalnej szkody dla

uzytkownikéw obiektu.

Stan techniczny poszczegoélnych elementéw przedmiotowego budynku zamieszczono w
tablicy 1. W tablicy 2 podano za$ przyjete stopnie pilnosci napraw elementéw konstrukcji
i wykonczenia tego obiektu.

Tablica 1. Stan techniczny elementdw hali oraz budynku biurowego

Element konstrukcji lub .
. . Stan techniczny
wykonczenia budynku
Zelbetowe. Nie zaobserwowano oznak
Fundamenty mogacych swiadczy¢ o osiadaniu budynku -
stan dobry.
Sciany Obudowa hali - stan dobry
Stupy Stupy stalowe - stan dobry
Konstrukcja dachu Konstrukcja stalowa - stan dobry
Pokrycie dachu Papa - stan dobry
Obraébki blacharskie i uktad rynien i rur Odwodnienie - stan dobry
spustowych
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Kominy ponad dachem Wywiewki wentylacyjne - stan dobry

Swietliki dachowe Stan dobry

Tablica 2. Stopien pilnosci napraw budynku

Stoplen plinosci Element budynku
napraw
I Brak zalecen
Il Brak zalecen
Il Brak zalecen
v Prowadzi¢ biezgcag konserwacje i usuwaé powstate usterki.

5. OBLICZENIA STATYCZNE
51 PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN

A) Normy obliczeniowe
[1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objeto$ciowy, ciezar wiasny.

Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow
[4] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
B) Programy obliczeniowe
Pakiet SPECBUD v.11
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna

5.2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN

Obliczenia wykonano dla elementéw dachu hali D11a.

Sprawdzona zostata nosnos$¢ blachy faldowej, dzwigaréw w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukcji.

W obliczeniach uwzgledniono obcigzenie wiatrem na pota¢ dachowa, ze wzgledu na
nachylenie potaci (kat nachylenia 14,3°).

Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na
podstawie dokumentacji archiwalnej, informacji od Inwestora oraz pomiaréw konstrukcji.
Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:

ga - obcigzenie state od pokrycia dachowego

gs / Qx - obcigzenie sniegiem podstawowe / obcigzenie od workéw snieznych

Cw - Ciezar wiasny

v =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych

vf£ =1,5 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych
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SGN - stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych
SGU - stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych

5.3 ZESTAWIENIE OBCIAZEN
5.3.1 Obciazenia state

mnoznik obc. wspotcz obc.
Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka (m] charakt. opbc "| oblicz.
[kN/m?] ' [kN/m?]
OBCIAZENIE DACHU
1 |2 xpapanalepiku 11,0 kN/m?3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | Wetna mineralna 20cm 2,00 kN/m3 0,20 0,40 1,35 0,54
3 | Blacha trapezowa T50/0,75 0,068 kN/m? 1 0,068 1,35 0,092
Razem obc. state ga 0,578 1,35 0,78

5.3.2 Obciazenia $niegiem
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (i) Bs [kN/m?2]

TR ] eSS il T e

14,3° 14,3° 14,3 14,3 14,3° 14,3°

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 1; A=120 mn.p.m. —»
sk = 0,007-A - 1,4 = -0,560 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct=1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 14,3°
pu1=0,8
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Obcigzenie charakterystyczne:
s = p'CeCtsk=0,8:1,0-1,0-0,700 = 0,560 kN/m?

Worki $niezne
W przedmiotowej hali nie wystepujg uskoki potaci dachowej — nie uwzgledniono w obliczeniach
mozliwosci wystgpienia workéw Snieznych.

5.3.3. Obciazenia wiatrem

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

I {Fw,e [KN/m2]
rzypadek (i rzypadek (ii
ki_erunek przyp ® przyp -6,?)84
wiatru 0,112 0,008 -0,498 -0,193 -0,249
y - H

7 NN
przypadek (|v)

-0,498 -0,193 WE 0,008
H

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 60,0 m, d = 18,8 m, kat nachylenia potaci o = 14,3°
- Budynek o wysokoscih = 12,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 24,0 m
- Wiatr wiejgcy na Sciane boczng, 6 = Q°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =120 m n.p.m. — vbo = 22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =12,00 m
- Kategoria terenu Ill - wspoétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 0,8-(12,0/10)%1° = 0,83 (wg Zatacznika
krajowego NA.6)
- Wspétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(Ze)-Vb = 18,22 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,271
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7°1v(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 601,2 Pa = 0,601 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,186
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCd-qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,601-0,186 = 0,112 kN/m?




EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI D11a POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

W celu uproszczenia obliczeh w dalszej czesci opracowania uwzgledniono jedynie parcie wiatru na
pota¢ dachowg o wartosci charakterystycznej rownej 0,112 kN/m?2.

5.4. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA

5.4.1. Blacha trapezowa T50/0,75

Wg pomiaréw z natury wysokos¢ fatdy blachy trapezowej zostata zmierzona i wynosi ok. 5 cm — do
obliczen przyjeto blache konstrukcyjng T50/0,75. Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali D11a wynosi ok.
1,6m.

Na podstawie tablic Pruszynski, max. dopuszczalne obcigzenie dla blachy T50P w uktadzie 3-
przestowym i dla podparcia co 1,75 m wynosi:

SGN: qdop = 6,20 kN/m? (stan graniczny no$nosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop = 6,20 kN/m? (stan graniczny ugie¢, obcigzenia charakterystyczne)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe +
obcigzenie wiatrem) wynosi:

=0,578x1,35+0,56 x 1,5 + 0,112 x 1,5 = 1,79 kKN/m? < qdop = 6,20 kN/m?
Obcigzenie SGU (obcigzenie state + obcigzenie $niegiem podstawowe) wynosi:
=0,578 + 0,56 + 0,112 = 1,25 kN/m? < quop = 6,20 kN/m?

Whiosek:

Blacha trapezowa T50 o przyjetej grubosci 0,75 mm przenosi obcigzenia $niegiem podstawowe.
Wytezenie blachy wynosi max. 29%.

BELKA TROJPRZESEOWA ® L @ L @ e
i T T 1
Gru- Ix[ema] Cigzar Dopuszczalne obcigZenia ciggle rownomiernie roziozone w kN/m? przy rozpietosgci L{m)
(kN/m? 1,75 2,00 225 250 275 300 325 350 375 400 425

. SEN | 708 | 515|394 | 312 (253 |210 (178|152 132|115 (102|090 (0481|073 | 066 | D60 | 0,55
0.50 m;r;flnu‘lzax 0.045 L/1s0| 708 | 515|394 (312|253 (210|178 | 151|121 |099|081|067 |056 | 048 | 041 |035]| 030
19.73 y L/200| 708 | 515|394 | 312|253 (208 | 160|124 (098|079 (064|053 (044|037 | 031|027 |023
L300 708 | 515|394 | 311 (221 [161 121|093 (072|057 (046|038 (031|026 | 022|019 | 0,16
SGN (10,73 7,75 | 588 | 463 | 3,75 | 3,10 | 260 | 222 | 192 | 167 | 147 | 1,31 | 117 [ 1,05 | 095 | 0,86 [ 0,79
063 21,96 0.057 L1150 [10,73| 7,75 | 588 | 463 [ 3,75 [ 3,10 | 260 | 215 [ 172 | 139 | 113|093 [ 0,78 | 0,65 | 055 | 047 | 0.41
* 26,51 ' Lr200(10,73| 775 | 588 | 463 (375 (296 | 225 | 1,74 (137|109 | 088 | 0,72 (060 | 0,50 | 042 [ 036 | 0,31
11300 10,73| 775 | 5,88 | 441 312 (224 | 166 | 1,26 (098 | 077 ( 062 | 0,51 | 042 | 0,35 | 030 | 025 | 0,22
SGN (1291929 | 703 | 553 | 446 | 368 [ 309 | 264 | 227 [ 198 | 1,74 | 156|138 [ 124 | 112 | 102 [ 0,93
070 24,19 0.064 L1150 1291|929 | 703 | 553|446 | 368 | 309 | 252|201 162 | 131|107 089 |D75)| 063 |054)|047
! 30,18 y L/2001291 929 | 703 | 553|446 | 346 | 264 | 202 | 157 |125]|101| 082|068 | 057 048 | 041|036
L/300)1291| 929 | 703 | 515|360 | 257 | 190 | 144 | 112|088 | 071|057 |047 | 039 033|028 | 0,24
SEN | 1455|1045 7,90 ﬁ 500 (412 1346 | 295 | 254 (221 | 194 | 1,72 | 154 | 138 | 125 | 113 | 1,82
075 26,99 0.068 L/150|14,65(1045| 7,90 | 6,20 | 500 (4,12 | 346 | 279 (222 | 1,77 | 143 (117 | 097 (081 | 069 | 059 | 0,51
L e = : L/200|1455(1045| 7,90 | 6,20 | 500 (383|290 | 221 | 172 |136| 110|090 |074 | 062 | 053 |045]| 039
L4300 |1455(1045| 790 | 571|394 | 281|207 | 156|120 | 095|076 |062|051 042|036 |030]|026
SGN [1917|13,71|10,33| 808 [ 650 | 535 [ 448 | 381 | 328 | 285 | 251|222 (198 | 178 | 160 | 143|129
0.88 M 72 0.080 L1501 19,17 (13,71|1033 | 8,08 | 6,50 | 535 | 448 | 350 [ 273 | 217 | 1,75 (143|118 (099 | 084 | 071 | 0,61
: 38,39 ' L1200 | 1917|13,71|1033 | 8,08 | 650 [ 482 | 356 | 270 (210 | 166 (133|108 (089 | 074 | 063 | 053 | 046
L300 1917 |13,71|1033 | 7,10 | 476 [ 334 | 244 | 163 (141 | 1,11 (089|072 | 0,60 | 050 | 042 | 0,36 | 0,30
SGN (2406( 17,17 |[12,92|10,09| 811 | 667 | 558 | 4,74 | 408 | 355 | 3,11 | 275 | 245 [ 220 | 197 | 1,76 | 1,59
100 41,76 0.091 L/1s0 | 2406|1717 | 1292 |10,09| 811 [ 667 | 542 | 412 [ 320 | 252 [ 202 | 164 | 135 | 1,13 | 095 | 0,81 | 0,69
. 43,62 : Ls200 | 2406 17,17 1292|1009 793 [ 566 | 4,16 | 312 [ 241 | 189 (151|123 [ 101 | 085 | 071 | 061 | 0,562
L/300 2406|1717 |1283 | 808 | 541 [ 380 | 277 | 208 (160|126 (101|082 | 068 | 056 | 048 | 040 | 0,35
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5.4.2. Ptatew 2200/2,5

Wg pomiaréw z natury grubosci $cianki zetownika wynosita ok. 2,5 mm (przyjeto platew
BP/Z200x55/48x2.50). Podstawowy rozstaw ptatwi dla hali D11a wynosi ok. 1,6 m.

Na podstawie tablic Pruszynski, max. obcigzenie dla profilu zetowego w uktadzie 5-przestowym o
rozpietosci 6,6 m oraz rozstawie 1,5 m wynosi 2,14 kN/m? dla rzeczywistego rozstawu, ktéry wynosi ok.

1,6 m dopuszczalne obcigzenie wyznaczono z interpolacji i wynosi 2,03 kN/m?2.

TABELA NOSNOSCI ZETOWNIKOW

dla belki 4-przestowej (gatunek stali $350)
(nosnosc wylizona zgodnie z wyszazegdlnionymi w opisie
uwagami | przyjetymi warunkami)

BELKA 4-PRZEStOWA

[E—L[.JLTL[HL—EJ

ROZPIETOSC 6,6 m

Oznaczenie

BP/Z100x53/48x1.50 4.14 2 0.95 0.64 048 0.38 0.32 0.78 -1.23 0.55
%2.00 5.43 2 1.27 0.84 0.63 0.51 0.42 1.09 -1.65 0.7
%x2.50 6.69 2 1.58 1.05 0.79 0.63 0.53 143 -2.10 0.86
%x3.00 7.90 2 1.80 1.27 0.95 0.76 0.63 1.76 -2.58 1.00
BP/Z150x53/48x1.50 5.07 & 1.44 0.96 0.72 0.58 0.48 147 -2.00 1.44
%x2.00 6.68 2 1.95 1.30 0.97 0.78 0.65 1.67 -2.83 1.93
x2.50 8.24 2 2.38 1.60 1.20 0.96 0.80 214 -3.58 2.35
%x3.00 9.97 2 2.82 1.88 141 1.13 0.94 2.58 -4.35 275
BP/Z200x53/48x1.50 599 2 1.80 1.20 0.90 0.72 0.60 1.44 -2.73 1.80
x2.00 7.91 2 2.57 1.71 1.28 1.03 0.86 2.15 -3.95 2.57
BP/Z280x53/48x1.50 748 2 251 1.67 125 1.00 0.84 1.94 -4.01 251
x2.00 9.89 2 3.52 2.35 1.76 1.41 1.17 3.02 -5.84 3.52
BP/Z200x55/48x2.50 9.84 2 321 214 1.61 1.29 1.07 2.81 -5.26 321
%3.00 11.69 2 377 2.51 1.88 1.51 1.26 3.40 -6.45 377
BP/Z280x55/48x2.50 12.32 2 4.64 3.09 232 1.86 1.55 417 -1.71 4.64
%x3.00 14.66 2 5.68 3.73 2.80 224 1.86 5.06 -9.83 5.59
BP/Z100x68/60x1.50 4.71 2 0.98 0.66 0.49 0.39 0.33 0.85 -1.35 0.66
x2.00 6.25 2 1.54 1.03 0.77 0.62 0.51 1.38 -1.90 0.86
%x2.50 7.65 2 1.90 1.27 0.95 0.76 0.63 1.75 -2.37 1.04
x3.00 9.13 2 2.31 1.54 1.15 0.92 0.77 2.16 -2.94 1.22

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state + obcigzenie sSniegiem podstawowe)
Wynosi:

=0,578 x 1,35 + 0,56 x 1,5 + 0,112 x 1,5 = 1,79 kN/m? < quop = 2,03 kN/m? co daje 88% obcigzenia
dopuszczalnego.

Obciazenie od ptatwi

Ptatew 2200

SCHEMAT BELKI

paN N N PaN
A B C D
| 6,60 L 6,60 L 6,60 L
A A A A

Parametry belki
- masa belki m =9,9 kg/m

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
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Przypadek G1: State (stale)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

vV - \
AA 53 56 K—gk=0,10 kN/mb AD
4|, 6,60 ¥ 6,60 ¥ 6,60 4|,
Przypadek Q1: Snieg (zmienne, ¥o = 0,70, ¥1 = 0,50, ¥2 = 0,20)
Schemat statyczny:
v . . \
PaN PN PN PN
A B [ D
k 6.60 ¥ 6.60 ¥ 6,60 k
Przypadek Q2: Przypadek 3 (zmienne, Yo = 0,60, ¥1 = 0,20, ¥2 = 0,00)
Schemat statyczny:
4 X X \
PN AN AN PaN
A B c D
k 6,60 ¥ 6.60 ¥ 6.60 L
Tablica opisu kombinacji automatycznych:
Nazwa kombinagji Typ kombinacji Wzoér

K1: 1,35-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K2: 1,35-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K3: 1,35-State+1,5-Snieg+1,5-0,60-Przypadek 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K4: 1,35-State+1,5-Przypadek 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K5: 1,35-State+1,5-Przypadek 3+1,5:0,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K6: 1,0-State SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K7: 1,0-State+1,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K8: 1,0-State+1,5-Snieg+1,5-0,60-Przypadek 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K9: 1,0-State+1,5-Przypadek 3 SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K10: 1,0-State+1,5-Przypadek 3+1,5:0,5-Snieg SGN podstawowa STR wg tablica A1.2(B), wzér (6.10)
K11: State SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K12: State+Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K13: Stale+Snieg+0,60-Przypadek 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K14: State+Przypadek 3 SGU charakterystyczna wzor (6.14b)
K15: State+Przypadek 3+0,5-Snieg SGU charakterystyczna wzor (6.14b)

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)

Przypadek G1: State

Momenty zginajgce [KNm]:

-2,95

-2,95

—

paN
B
S
<

0,74

PN
[
S
<

p——

10



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI D11a POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Przypadek Q1: Snieg

Momenty zginajgce [KNm]:

/K /‘<
K_/ PN p—— N \_/
ﬁﬁ B 0,98 [ mﬁD
[3¢] [3¢]
a 3,14 "’ﬁ "’ﬁ 314 e
0 0|
[(e] ©

OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR

Momenty zginajgce [KNm]:
-10,29 -10,29

8,23

6
1

8,23

6
1

%ﬁ
e
)

4,92

5.4.3. Konstrukcja ramy

SCHEMAT RAMY
2/\ |
0/ \ |

2,29

9,40

< *®

9,00 Y 9,00 ,
¥

OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,0)

11
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9,40

& & *
9,00

v 9,00

WYNIKI:
Przypadek P1: Przypadek 1

*x

*

Wykres momentdéw zginajgcych:

06'Lie-

00'6EL
139,00

37,33
<=

2 9,00 9,00

T

139,001I 139,00

102,46

*
o

Wykres sit thacych:
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*
D
N
o~
- p *
@
S j
| [ Epyis
= I o
<
— 1 (<)
=-—_ —
w ™)
||~ [
8 ? :
& *= )
Y 9,00 9,00 .

*

+

Wykres sit osiowych:

X
(=2}
N
3]
. pb—0 x
© T
2 <
- (=]
> %
o
~J
o
0 ©
2 <
N 8
3 s
&

¥ 9,00 * 9,00 ¥
Wykres przemieszczen:
d
39; Y
QT T'g x
13,0 13,0
g
o
& *® %
¥ 9,00 * 9,00 ¥

Wykres naprezen:

13
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¥ 9,00 ¥ 9,00 ¥
Sity wewnetrzne:

pret wezel/x [m] M [KNm] N [kN] T [KN]
1 1 139,00 -102,52 -37,33
2 -211,90 -94,13 -37,33
2 2 -211,90 -59,39 82,02
x=7,84m 138,41 -36,50 -7,92
3 126,04 -36,19 -9,17
3 3 126,04 -36,17 9,24
x=144m 138,44 -40,72 -8,64
4 -211,90 -59,37 -81,95
4 4 -211,90 -94,06 -37,33
5 139,00 -102,46 -37,33

Weryfikacja elementéw

Stup-rygiel

Dwuteownik ﬂéwnolegtos’cienny IPE 500 (wg PN-H-93419:1997)
y

* N

|

-

<

©

©
*><

280

Wymiary przekroju

h =500 mm, bsf=200 mm
tw=10,2mm, tr=16,0 mm
r=21,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =116,0 cm?, Ay = 51,00 cm?, Avwx = 64,00 cm?
Jx = 48200 cm*, Jy = 2140 cm*
Wy = 1930 cm3, Wy =214,0 cm?

14



EKSPERTYZA KONSTRUKCJI HALI D11a POD KATEM OBCIAZENIA SNIEGIEM

Whix = 2194 cmd, Wiy = 332,2 cm3
ix =20,40 cm, iy=4,310cm
Jo = 1249000 cmS, Jr =89,29 cm*

W, = 5160 cm?, Sx =1097 cm?3
AL = 1,744 m2/mb, Ac = 1,922 m2/t
U/A =150,3 m™, m = 90,70 kg/m

Stal: St3, fo =215 MPa, Aip = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 2494 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 2494 kN (klasa: 3, v = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x 3
ex = 9,00 m, Ax= 44,1, Ncr,x =12040 kN, x = 1,15'pierW(NRc/Ncr,x) = 0,525 wg "a" - Px = 0,964
(PX'NRC = 2404 kN
» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y 3
ley =9,00 m, Ay =208,8, Ncry=534,5kN, Ay=1,15-pierw(Nrc/Ncry) =2,486 wg"b" — @y =0,157
@y"Nre = 390,5 kN
» wyboczenie skretne
lo = 9,00 m, Ncro=2361KkN
o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 1,182 wg "b" — ¢o = 0,537
@o-NRrc = 1338 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mrx = 443,3 KNm (klasa: 1, opx = 1,068)
Mgy = 57,51 KNm (klasa: 1, opy = 1,250)
« ustalenie wspdétczynnika zwichrzenia
lzv = 1,60 m; warunki podparcia: P,P; puy = 1,00, u» = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego
or = 3077,82 kNm, AL = 1,15-pierw(Mrx/Mcr) = 0,436, wg "ao" — oL = 0,994
oL MRrx = 440,6 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy s$cinaniu
Vry = 636,0 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 798,1 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=82,00 kN < Voy=0,6-VrRy =381,6 kKN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-Vrx=239,4 kN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu

N =60,00 kN, Mx=-212kNm, Vy=-82,0 kN

Warunki no$snosci elementu

67y Ax=0,004; zatozono fx=1,0

8) N/ (@x'Nre) + Bx*Mx / (pL"Mrx) + Ax = 0,025 + 0,481 + 0,004 = 0,510 < 1
7y Ay =0,000; zatozono px=1,0
(58)
(55)

N / (0yNre) + Bx-Mx / (oL-Mry) + Ay = 0,154 + 0,481 + 0,000 = 0,635 < 1
N/ Nre + Mx/ Mrxv = 0,024 + 0,478 = 0,502 < 1
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3) Vy/Vry=0,129 < 1
s6) Vy=82,00 kN < Vgyn = VRry-pierw(1-(N/Nrc)?) = 635,8 kN  (12,9%)

Rygiel-kalenica

Dwuteownik r‘()wnoleg%oécienny IPE 500 (wg PN-H-93419:1997)
y
N N

=
I
1
560

10,2

'Fayo
#

280

Wymiary przekroju
h=500 mm, bf=200 mm
tw=10,2mm, t=16,0 mm
r=21,0 mm

Cechy geometryczne przekroju

A =116,0cm2, Aw =51,00 cm? Avwx = 64,00 cm?
Jx = 48200 cm?, Jy = 2140 cm*

Wx = 1930 cm3, Wy =214,0 cm3

Whix = 2194 cmd, Wiy = 332,2 cm?

ix =20,40 cm, iy=4,310cm
Jo = 1249000 cmS, Jr =89,29 cm*

W, = 5160 cm?, Sx =1097 cm?3
AL = 1,744 m2/mb, Ac = 1,922 m2/t
U/A =150,3 m™, m = 90,70 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciagganiu
Nrt = 2494 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
Nrc = 2494 kN (klasa: 3, v = 1,000)
» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x
lex = 9,00 M, Ax=44,1, Norx = 12040 kN, x = 1,15-pierw(Nre/Nerx) = 0,525 wg "a" — ox = 0,964
(PX'NRC = 2404 kN
» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y 3
ley =9,00 m, Ay =208,8, Ncry=534,5kN, Ay=1,15-pierw(Nrc/Ncry) =2,486 wg"b" — ¢y =0,157
@y"Nre = 390,5 kN
* wyboczenie skretne
lo =9,00 M, Nero =2361 kN
%o = 1,15-pierw(Nre/Nero) = 1,182 wg "b" — ¢o = 0,537
@o"NRrc = 1338 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
Mgrx = 443,3 kKNm (klasa: 1, apx = 1,068)
Mgy = 57,51 kKNm (klasa: 1, apy = 1,250)
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+ ustalenie wspofczynnika zwichrzenia

lzw = 1,60 m; warunki podparcia: P,P; uy = 1,00, pe = 1,00;
obc.réwnomiernie roztozone przytozone do pasa sciskanego

Mer = 3077,82 kNm, AL = 1,15-pierw(Mr/Mcr) = 0,436, wg "ao" — oL = 0,994
oL MRrx = 440,6 kNm

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 636,0 kN (klasa: 1, @pwy = 1,000)
Vrx = 798,1 kN (klasa: 1, @pvx = 1,000)

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu ze $cinaniem
Vy=10,00 kN < Voy=0,6-VrRy =381,6 kKN — Mrxv = Mrx
Vx=0,000 kN < Vox=0,3-Vrx=239,4 kN —> Mgryv = Mgy

Obciazenie elementu

N =37,00 kN, Mx=127,0 kNm, Vy=-10,0 kN

Warunki no$nosci elementu

57y Ax =0,001; zatozono pBx=1,0

58) N/ (@x'Nrc) + Bx*Mx / (oL."Mrx) + Ax = 0,015 + 0,288 + 0,001 = 0,305 < 1
7) Ay =0,000; zatozono px=1,0

8) N/ (@y'Nre) + Bx'Mx / (oL"Mrx) + Ay = 0,095 + 0,288 + 0,000 = 0,383 < 1
)

)

)

(&)

s) N/Nro+ Mx/Mrxv = 0,015 + 0,286 = 0,301 < 1
s Vy/VRry=0,016 < 1
s6) Vy=10,00 kN < Vryn = Vry-pierw(1-(N/Nre)2) = 635,9 kN (1,6%)

Podsumowanie wynikéw

Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi 64% przy obcigzeniu $niegiem na poziomie normowym
0,56 kN/m? oraz obcigzeniu wiatrem.

Maksymalne obcigzenie $niegiem nalezy przyjgé na poziomie normowym maksymalnie 0,56 kN/m? tj.
56 kg/m?2.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin, analiz i obliczen stwierdza sie, ze:

e Maksymalne wytezenie rygla ramy wynosi 64% przy obcigzeniu statym, $niegiem na
poziomie normowym 0,56 kN/m? oraz obcigzeniu wiatrem.

o Blacha trapezowa T50 o przyjetej grubosci 0,75 mm przenosi obcigzenia $niegiem
podstawowe. Wytezenie blachy wynosi 29%.

o Wytezenie ptatwi z zetownika zimnogietego Z200 przy obcigzeniu ciezarem wtasnym,
$niegiem na poziomie normowym oraz obcigzeniu wiatrem daje 88% obcigzenia

dopuszczalnego.

17
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Maksymalne obcigzenie $niegiem nalezy przyja¢ na poziomie normowym -
maksymalnie 0,56 kN/m? tj. 56 kg/m?.

Elementy konstrukcji i wykonczenia hali nie wykazujg uszkodzen wymagajgcych
natychmiastowych i zdecydowanych dziatan. Nalezy jednak systematycznie
przegladac obiekt i reagowac na jakiekolwiek uszkodzenia.

w punkcie 4 opracowania oszacowano stan techniczny elementow konstrukgji i

wykonczenia obiektu oraz przyjeto stopnie pilnosci napraw.
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