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1. DANE EWIDENCYJNE.

Lokalizacja obiektu;

Wojewodztwo Dolno$lgskie
Miejscowos¢ Wroctaw, ul Fabryczna 10
Wiasciciel: DOZAMEL Sp. z o.0.
Obiekt: Hala D1

2. TEMAT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie zawiera projekt odsniezania dachu hali D1, zlokalizowanej na terenie zaktadu DOZAMEL we
Wroctawiu. Zakres opracowania obejmuje m.in.: analize nosnosci dachu istniejgcego, okreslenie normowych stref
obcigzen $niegiem, okreslenie maksymalnej ilosci zalegania $niegu na powierzchni dachow, wyznaczenie
kolejnosci odsniezania, wyznaczenie miejsc zrzutu Sniegu.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

[1] Projekty archiwalne konstrukcji
[1.1) Konstrukcja stalowa spawalni i dobudéwki socjalno-technicznej - projekt opracowany w
latach 1985-1987
[1.2] Konstrukcja stalowa hali AB (nawa I)- projekt opracowany w latach 1975-1978
[1.3] konstrukcja stalowa hali BC (nawa Il i lll), dokumentacja szczatkowa —projekt opracowany w
latach 1975-1978
[1.4] Konstrukcja stalowa hali E’F (nawa (IV)- projekt opracowany w latach 1975-1978
[1.5] Projekt archiwalny konstrukcji ,Dobudowy do nawy 2,3,4 hali G, pomieszczen do produkcji
pierscieni laminowanych”, maj 2005r,
[2] Wizja lokalna iinwentaryzacja obiektu w zakresie niezbednym dla opracowania
[3] Literatura budowlana oraz ponizsze normy
[3.1] PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[3.2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie $niegiem

[3.3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO HALI D1
4.1 PODZIAL NA OBIEKTY
Obiekt skfada sie z kilku, przylegajgcych do siebie hal, oddylatowanych wzajemnie, o réznych
wysokosciach wraz z dobudéwkami. Spadki dachéw wynoszg 6° (10,5%)
W skfad kompleksu hali D1, objetego opracowaniem, wchodza:

NR NAZWA OBIEKTU POW. DACHU | WYSOKOSC DACH ATTYKI
OBIEKTU W KALENICY wzdtuz Scian
spadek podtuznych
kat
[m2] [m] nachylenia | max wysokosé [m]
1 SPAWALNIA 2382,0 23,4 6° ok 0,80m
2a SOCJAL SPAWALNI 2-KONDYGN 169,0 7,55 6° 0,00
2b SOCJAL SPAWALNI 1-KONDYGN 250,0 4,95 6° 0,00
3 HALA AB, NAWA | 6925,0 33,3 6° 2,30
4 HALA CE, NAWA 11 i Il 6420,0 15,4 6° 2,30
5 HALA E'-F, NAWA IV 2170,0 9,85 6° 0,00
6 DOBUDOWKA do nawy I, llI, IV 700 11,5 6° 0,00
RAZEM POW.DACHU ok. 19016,0
BUDYNEK BIUROWY 4-kondygn.
7 Konstr. szkieletowa zelbetowa
0k.635,0
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Fot.1 Uktad obiektéw, widok 3d
PR

4.2 POKRYCIE DACHOWE
Warstwy pokrycia dachowego dla poszczegdlnych obiektdw przyjeto na podstawie dokumentacji
archiwalnych. Dla obiektéw nr 1-5, ze wzgledu na warstwy poréwnywalne, ujednolicono je na takie same
dla kazdej czesci dachu:
-3x papa na lepiku
-izolacja termiczna z welny mineralnej grubosci 6-8cm
-blacha trapezowa T55 na ptatwiach stalowych.
Grubos¢ blachy fatdowej nie jest znana, zaktada sie ze min grubos¢ wynosi 0,75mm.
Obcigzenia state od warstw dachu zestawiono w tabeli ponize;j.
Papa na powierzchni dachéw hal 1-5 jest pofalowana, co oznacza, ze miejscami warstwa wierzchnia
odspojona jest od pozostate;.

Pokrycie dachowe dobudéwki nr 6:

-blacha trapezowa niskofatdowa

-izolacja termiczna z wetny mineralnej grubosci 14cm
-blacha trapezowa T55 na ptatwiach stalowych.

4.3 OPIS KONSTRUKCJI NOSNEJ POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW
(Podstawowe parametry obiektéw zestawiono w tabeli w poz. 4.1)
Obiekt 1- spawalnia
Hala 1-nawowa o rozpieto$ci osiowej 39,0m i dlugosci 61,50m. Konstrukcjg no$ng sg ramy stalowe w
rozstawie 18,0m. Stupy ram kratowe, rygle dachowe blachownice dwuteowe. Ptatwie kratownicowe
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wysokosci 1,40m, w rozstawie 3,0m. Dach-2 spadowy, spadek 6,0°. Wysokos$¢ hali w okapie ok.21,40 m,
w kalenicy ok. 23,40 m. Obudowa S$cian ptyty warstwowe. Wzdtuz $cian zewnetrznych ponad dach wystajg
attyki wysokosci ok 0,80m.

Rygle ram i stupy gérne nadsuwnicowe, wykonane sg z blachownic dwuteowych o przekroju
600x1656x28x12mm (szeroko$¢ x wysokosé x grubosé poétki x grubosé srodnika)

Obiekt 2 - cze$¢ socjalna spawalni, przylegajgca do $ciany podituznej hali i podzielona na 2-
kondygnacyjng, oznaczong 2a i 1-kondygnacyja., oznaczong 2b

Konstrukcjg nosng sg ramy stalowe w rozstawie 6,0m. Rygiel ramy- blachownica dwuteowa
240x500x20x12, slupy dwuteowniki IPN340. Ptatwie dwuteowniki IPN240 w rozstawie 1,50.
Dach jednospadowy, nachylenie potaci 6°, brak attyki wzdtuz okapu.

Wysokos¢ do kalenicy ok. 7,551 4,95m

Obiekt 3- hala AB, nawa |

hala 1-nawowa o rozpietosci osiowej 39,0m i dlugosci 166,0m. Konstrukcjg nosna sg ramy stalowe w
rozstawie 18,0m. Stupy ram kratowe, rygle ram — blachownice dwuteowe 600x1792x36x16. Platwie
kratownicowe wysokosci 1,30m, w rozstawie 3,0m. Dach-2 spadowy, spadek 6,0°. Wysokos$¢ hali w
okapie 0k.31,30 m, w kalenicy ok. 33,30 m. Obudowa $cian ptyty warstwowe. Wzdtuz Scian zewnetrznych,
ponad dach wystajg attyki wysokosci ok. 2,30m

Rygle ram i stupy gérne ,nadsuwnicowe, wykonane sg z blachownic dwuteowych o przekroju
600x1792x36x12mm (szeroko$¢ x wysokosé x grubosé poétki x grubosé srodnika)

Fot.2- Attyki na hali AB, nawa |
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Obiekt 4- hala C-E, nawa Il i lll.

Hala 2-nawowa, konstrukcjg nosng sg kratownicowe podciggi oparte na stupach i biegngce wzdtuz osi
gtéwnych hali (0o$ Srodkowa i dwie skrajne). Rozpietos¢ jednej nawy 18,0m. Dtugo$¢ hali 162,0m.
Rozstaw stupow gtéwnych 18,0m. Na podciggach opierajg sie dzwigary kratowe w rozstawie 6,0m. Na
dzwigarach oparte sg ptatwie z dwuteownika IPN160 w rozstawie 3,0m. Spadek dachu 6,0°. Wysokos¢ hali
w okapie ok.13,5 m, w kalenicy ok. 15,4 m. Obudowa scian plyty warstwowe. Wzdtuz $cian zewnetrznych,
ponad dach wystajg attyki wysokosci ok. 2,0-2,30m.

Obiekt 5- hala E’-F, nawa IV

Hala 1-nawowa, konstrukcjg nosng sg ramy stalowe w rozstawie 6,0m. Rygle ram z blachownic
dwuteowych 250x704x10x7, stupy blachownice 250x800x10x6 i 2C220. Rozpietos¢ nawy 12,0m, dtugosc
hali 146,60m. Ptatwie z dwuteownika IPE160 w rozstawie 3,0m. Spadek dachu 6,0°. Wysokos¢ hali w
okapie 0k.8,53 m, w kalenicy ok. 9,85 m. Obudowa $cian ptyty warstwowe, brak attyki wzdtuz okapu.

Obiekt 6- Dobudowa do nawy I, lll'i IV

Hala stalowa podzielona na dwie czesci z dwoma dachami jednospadowymi i o réznych wysokosciach.
Stupy stalowe dwugateziowe, dzwigary i podciggi dachowe z kratownic.

Na dzwigarach, w rozstawie 6,0m, opierajg sie ptatwie z dwuteownika IPN240, jednoprzestowe.

Hala wybudowana zostata po 2005r.

Obiekt 7- budynek biurowy

Budynek czterokondygnacyjny, przylegajacy sciang szczytowg do nawy |, wybudowany w konstrukcji
zelbetowej, w uktadzie szkieletowym z wypetnieniem $cianami murowanymi. Stropy zelbetowe, stropodach
ptaski wentylowany. Pokrycie dachu — prawdopodobnie papa na ptytach korytkowych, uktadanych na
$cianach azurowych murowanych na stropie zelbetowym.

5. OBCIAZENIA STALE POLACI DACHOWYCH

W zestawieniu obcigzenie ujeto dodatkowo obcigzenie technologiczne (podwieszenia urzadzen, kanatow,
lampy itp.) wartosci 0,12 kN/m2 . Dodatkowe obcigzenie technologiczne ma tez na celu powiekszenie
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ciezaru statego dachu, ktéry moze byé niedoszacowany, ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania
szczegotowych odkrywek (niszczenie szczelnosci pokrycia dachu, trudny dostep)

Tab.1 Obcigzenia state potaci dachowych obiektow nr 1-5

Nr Rodzaj obcigzenia warto$¢ | jednostka | mnoznik obc. wspofcz. |  obc.
[m] charakt. obc. oblicz.
[KN/m2] [kN/m2]
OBCIAZENIE DACHU
1 | 3xpapa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | wetna mineralna twarda 2,00 kN/m3 0,08 0,16 1,35 0,22
3 |blacha fatdowa 0,08 kN/m2 1 0,08 1,35 0,110
4 | ptatwie i stezenia, 0,08 kN/m3 1,00 0,08 1,35 0,11
5 |obc. technologiczne 0,12 kN/m2 1 0,12 1,435 0,17
Razem obc. state qa 0,55 1,35 0,74
6. OBCIAZENIA SNIEGIEM

Szczegodtowe wyliczenia obcigzenia $niegiem zostaty zawarte w zatgczniku nr 1
Na podstawie normy [3.2], budynek znajduje sie w pierwszej strefie obcigzenia $niegiem.
Podstawowe obcigzenie sniegiem dla dachéw ptaskich wynosi :
gk =0,56 kKN/m2 .

Obcigzenie dodatkowe workami $nieznymi dachdéw nizszych przylegajgcych do wyzszych naw wyliczono:

gk =1,20 kN/m2 do gk=1,75 kN/m2
jak pokazano na rys. K-02 (strefy obcigzenia sniegiem). Sg to wartosci charakterystyczne bez
wspotczynnikdéw bezpieczehstwa, wartosci y£ =1,5
Zasieg workow snieznych wynosi 2h (h=réznica wysokosci budynkéw) , maksymalnie 15,0m.
Na podstawie powyzszych warto$ci normowych oraz ciezaru objeto$ciowego $niegu wyliczono
normowe grubosci pokrywy snieznej na pow. dachu. Wartosci te zestawiono w tabeli nr3

Ponadto wykonano dodatkowo obliczenia sprawdzajgce nosnos¢ pokrycia z blachy trapezowej i nosnos¢
podstawowych elementow konstrukcji dachow w konstrukcji stalowej w celu wyznaczenia max
rzeczywistej wartosci obcigzenia sniegiem.

W tabeli 4 przedstawiono dopuszczalne grubosci pokrywy snieznej dla poszczegdlnych czesci obiektu z
podziatem na $nieg osiadly i Snieg stary . Wartosci te zostaty oszacowane na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych, wg zatgcznika nr1.

Tab.2 Ciezar objetosciowy $niegu wg normy [3.2]

Rodzaj $niegu i lodu Ciezar objetosciowy [kN/m3]
Swiezy 1.0
osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 2.0
stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35
mokry 4.0
zlodowaciaty 6.0-7.0
l6d (z zamarznietej wody) 9.0

Tab.3 Grubosc¢ pokrywy snieznej dla obcigzenia normowego w zaleznosci od ciezaru objetosciowego sniegu
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Tab. 4 Max dopuszczalna grubosc¢ pokrywy snieznej dla $niegu osiadtego i starego

obliczeh wg zat. nr 1
wartosci charakterystyczne

oszacowane na podstawie

OBIEKT OBIEKT DOPUSZCZALNE DOPUSZCZALNA GRUBOSC POKRYWY
OBCIAZENIE SNIEZNE)J
SNIEGIEM
NR NAZWA/CZESC $nieg osiadty snieg stary
2 kN/m3 3 kN/m3
[kN/m2] [m] [m]
1 SPAWALNIA
pole 1a | obc. podstawowe 0,56 0,28 0,19
pole 1b | worek sniezny, L=15m 0,56-1,75 0,28-0,875 0,19-0,58
2a,2b | SPAWALNIA socjal 1,75 0,88 0,58
3 HALA AB, NAWA |
potaé dachu 0,56 0,28 0,19
Worek sniezny przy attykach 0,56-1,40 0,28-0,70 0,19-0,46
4 HALA CE-nawa llilll
na catej potaci i przy attykach 0,48 0,24 0,16
5 HALA E'-F, NAWA IV 0,48 0,24 0,16
DOBUDOWKA 0,56-1,40 0,28-0,70 0,19-0,46
7 BUDYNEK BIUROWY 1,75 0,88 0,58

Snieg osiadty-kilka godzin lub dni po opadach
Snieg stary- kilka tygodni lub miesiecy po opadach

7. ANALIZA NOSNOSCI DACHU NA PODSTAWIE OBLICZEN

Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe podstawowych elementéw dachu, majgce wptyw na nosnos¢ konstrukcji

podczas ods$niezania pokazano w zat. nr 1.

Na tej podstawie opracowano nast. wnioski dla poszczegdlnych czesci obiektu:

Blacha trapezowa T55 jest gtdwnym poszyciem dla warstw statych dachu. Nie jest znana grubos¢ blachy,
przyjeto blache grubosci 0,75mm (min grubos¢ konstrukcyjna dla poszycia dachu). Z wyjgtkiem obiektu 2a i 2b (
socjal przy spawalni) blacha podparta jest ptatwiami co 3,0m, w ukfadzie wieloprzestowym. Dla takiego rozstawu
ptatwi blacha przenosi obcigzenia normowe $niegu podstawowego 0,56 kN/m2 a zapas nosnosci jest na poziomie
50%. W przypadku obcigzenia zaspami $Snieznymi o ciezarze max usrednionym do wartosci 0,75x1,75 =1,31
kN/m2, naprezenia wykorzystane bedg na poziomie 100%

Spawalnia, obiekt nr1

Ptatwie kratowe rozpietosci 18,0 i w rozstawie 3,0m, przenoszg obcigzenia state, obcigzenia podstawowe od

Sniegu i obcigzenie zaspami $nieznymi.

Najwieksze wytezenie konstrukcji , ok. 90%, wystepuje w krzyzulcach z katownikéw 45x45x5, w przypadku
obcigzenia max zaspami $nieznymi. Dla podstawowego obcigzenia $niegiem, wytezenie na poziomie 65%..
Rygle ram wykonane z blachownicy dwuteowej 600x1656x28x12mm.(szerokosé x wysokos¢ x grubos¢ potki x
grubos¢ srodnika) majg bardzo duzg sztywnosc¢ i nie analizowano ich nosnosci. Przyjeto zatozenie, ze spetniajg
stan graniczny nosnosci (SGN) i stan graniczny ugie¢ (SGU) .Czynnikiem decydujgcym o nosnosci ram jest

praca suwnic.

Dopuszczalne, rzeczywiste obcigzenie sniegiem, nie moze przekracza¢ wartosci normowych, czyli 0,56 kN/m2 na
powierzchni dachu i max 1,75 kN/m2 przy Scianie nawy | i przy attykach, zgodnie ze schematem na rys. K-02.2
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Socjal przy spawalni, obiekt nr2a, 2b

Wg dokumentaciji archiwalnej, obcigzenie z dachu przenoszg ptatwie z dwuteownika IPN240, rozpietosci 6,0m w
rozstawie 1,50m Na podstawie obliczert SGN i SGU ptatwi sg zachowane, wytezenie ptatwi jest na poziomie
55.6 % dla obcigzenia statego i obcigzenia workami $nieznymi.. Rygle ram w rozstawie 6,0m wykonane sg z
blachownicy dwuteowej 240x500x20x12. Dopuszczalne obcigzenie $niegiem 1,75 kN/m2

Nawa |, obiekt nr3

W nawie najwyzszej, wysokosci ok.33,0m , sprawdzono nosnos¢ ptatwi kratowej rozpietosci 18,0m. Rozstaw ptatwi
3,0m.

Analiza nosnosci wykazata, ze max wytezenie dla obcigzenia statego i obcigzenia $niegiem podstawowego,
wystepuje w krzyzulcach i jest na poziomie 61,0-105,7%

Rygle ram wykonane z blachownicy dwuteowej 600x1792x36x16mm.(szerokosé x wysokos¢ x grubos¢ potki x
grubos¢ srodnika) majg bardzo duzg sztywnosc¢ i nie analizowano ich nosnosci. Przyjeto zatozenie, ze spetniajg
stan graniczny nosnosci (SGN) i stan graniczny ugie¢ (SGU) .Czynnikiem decydujgcym o nosnosci ram jest

praca suwnic.

Dopuszczalne, rzeczywiste obcigzenie $niegiem, nie moze przekracza¢ wartosci normowych 0,56 kN/m2 na
powierzchni dachu i 1,40 kN/m2 przy attykach. Przy attykach wystepujg po dwie ptatwie w rozstawie 0,90m, ktére
przenoszag zwiekszone obcigzenie $niegiem.

Nawa Il i lll, obiekt nr4

Wykonano obliczenia dla ptatwi z dwuteownika IPN160 oraz dzwigaréw kratowych. Rozstaw ptatwi jest co 3,0m,
ptatwie policzono jako ciggle wieloprzestowe ( zatozenie przyjete na podstawie dokumentacji archiwalnej).
Obliczenia ptatwi dla obcigzeh statych i dla obcigzenia $niegiem podstawowego 0,56 kN/m2, wykazaty, ze SGN
jest na poz. >=95%. W miejscu zasp Snieznych wytezenie bedzie ponad 100%.

Obliczenia dzwigara kratowego wykazaty , ze max wytezenie w pasie goérnym jest na poziomie 97,7% , a w pasie
dolnym 95,5% ( bez uwzgledniania workéw $nieznych)

Dopuszczalne, rzeczywiste obcigzenie sniegiem, nie moze przekracza¢ wartosci normowych. Dla bezpieczenstwa ,
ze wzgledu na wiek obiektu oraz lekka konstrukcje dachu z kratownic, dopuszczalne obcigzenie $niegiem
nalezatoby zmniejszy¢ o min 10-15% wzgledem obcigzenia normowego.

Czyli dopuszczalne obcigzenie $niegiem nalezy przyjaé 0,85x0,56 kN/m2=0,48 kN/m2 na catej powierzchni dachu

Nawa IV, obiekt 5

Wykonano obliczenia dla rygla dachowego z blachownicy dwuteowej 250x704x7 , swobodnie opartego na slupach
w rozstawie 6,0m.Wytezenie rygla jest na poziomie 0,417%. W nawie 1V, wystepujg ptatwie z dwuteownika IPE160
w rozstawie 3,0m, ciggte wieloprzestowe. Przez analogie do ptatwi w nawie lll, przyjeto, ze wytezenie ptatwi bedzie
>95%. Elementem decydujgcym o no$nosci dachu nawy IV sg ptatwie, dlatego dopuszczalne obcigzenie $niegiem
nalezy przyjac¢ jak dla nawy Il i lll wartosci 0,48 kN/m2 na catej powierzchni

Dobudéwka, obiekt 6

Wykonano obliczenia dla ptatwi i dla dzwigara dachowego dla obcigzeh statych i obcigzen sniegiem z zaspami
Snieznymi

Ptatew z dwuteownika IPN240 w rozstawie 2,50, rozpietosci 6,0m, jednoprzestowa, przenosi obcigzenia state i
obcigzenia od workéw $nieznych, wykorzystanie nosnosci na poziomie 48,5%, ugiecia wyliczone 1,02cm. Dzwigar
kratowy rozpietosci 12,40m w rozstawie 6,0m - przekroczone sg naprezenia w dwdch krzyzulcach sciskanych max
0 20%.

Dopuszczalne, rzeczywiste obcigzenie $niegiem, nie moze przekracza¢ wartosci normowych. Dla okreslenie max
obcigzenia $niegiem, obcigzenia od workéw $nieznych zmniejszono o 20%. Zatem max obcigzenie $niegiem przy
Scianie nawy lll nie moze przekracza¢ 0,80 x 1,75 =1,40 kN/m2,natomiast przy okapie 0,56 kN/m2 (warto$é
normowa)

Budynek biurowy- obiekt nr 7
Nie wykonywano obliczen nosnosci dachu. Budynek wybudowany w technologii zelbetowej, stropodach

wentylowany, pokrycie dachu- papa na ptytach korytkowych.
Dopuszczalne obcigzenie $niegiem przyjeto 1,75 kN/m2 (max obcigzenie $niegiem dla strefy | obcigzenia)

8. INFORMACJA DOTYCZACA MONTAZU PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
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Na podstawie dostepnej literatury n.t. fotowoltaiki oraz na podstawie wstepnego rozpoznania mozliwosci
montazu paneli na dachu hali D1 przez potencjalnego dostawce, $rednie obcigzenie od paneli z uktadem
balastowym wynosi ok. 70-90 kg/m2 (0,70-0,90 kN/m2) . Biorgc pod uwage nierbwnomierny rozktad obcigzen od
Sniegu i wiatru warto$é ta moze sie zwieksza¢. Obcigzenia od paneli, bez balastu wynoszg 15-25 kg/m2 (0,15-
0,25 kKN/m2).

Wg autora niniejszego opracowania mozna dopusci¢ montaz paneli bez balastu (na lezgco) na dachu spawalni i
dachu nawy | poza miejscami wystepowania workéw $nieznych (przy attykach, scianach budynkéw sgsiednich)
Wymaga to jednak bardziej szczegdtowej analizy nosnosci dachu w zaleznos$ci od rozktadu paneli, sposobu ich
montazu. Niewykluczona konieczno$é wzmocnien ptatwi kratowych.

Nie dopuszcza sie montazu fotowoltaiki na dachu nawy I, i IV.

9. ODSNIEZANIE DACHU

9.1 Podziatl na strefy od$niezania
Hala D1 skfada sie z kilku, niezaleznych, obiektow przylegajgcych do siebie o réznych wysokosciach.
W przypadku zaistnienia koniecznosci odsniezania dachow, roboty nalezy rozpoczgé od dachéw najnizszych,
aby nie docigzac¢ tych dachéw w przypadku niekontrolowanego zsuniecia sie $niegu z hali wyzszej. Opisane
ponizej odsniezanie poszczegolnych hal nie oznacza kolejnosci ich od$niezania.
Schemat od$niezania pokazano na rys. K-03.
Na kazdej potaci wyznaczono gtéwne kierunki odsniezania, biegngce wzdtuz spadku dachu, od kalenicy w
kierunku okapu i nastepnie wzdtuz okapu do miejsca zrzutu $niegu.
Dla kazdego obiektu, w pierwszej kolejnosci, nalezy usuwac snieg przy attykach i w polu najblizej miejsca
zrzutu. Nastepne odsnieza¢ kolejne przesta.
Transportujgc $nieg nie mozna przekraczaé max dopuszczalnej wartosci obcigzenia lokalnego na dachu oraz nie
tworzy¢ dodatkowych pryzm $niegowych. Snieg transportowaé niewielkimi porcjami o ciezarze max 30 kg. Snieg
przetransportowany do miejsca zrzutu nie moze by¢ tam gromadzony, musi by¢ od razu zrzucany na dét . Ze
wzgledu na bardzo duze wysokosci hali , do transportu pionowego mozna zastosowaé specjalne zsypy montowane
do Sciany hali.
Odsniezanie dachu nalezy zleci¢ firmie specjalizujgcej sie w takich robotach.

Minimalizacjg prac zwigzanych z od$niezaniem dachu jest zastosowanie mat grzewczych i przeprojektowanie
systemu odwodnienia dachu.

9.2 Odsniezanie dachu hali nr 1- spawalni i budynku socjalnego przy spawalni.

W pierwszej  kolejnosci usuwaé $nieg z dobudéwki socjalnej (obiekt 2a i 2b) Snieg nalezy zsuwaé w
kierunku okapu i nastepnie wzdtuz okapu do miejsca zrzutu.Poniewaz wzdtuz budynku nie ma attyk, trasy
transportu nalezy odsung¢ od krawedzi okapu min 3,0m
Miejsce zrzutu $niegu ustalono na granicy czesci 2- i 1-kondygnacyjnej, oznaczone Z1 na rys. K-03.

Na dachu halinr 1, w pierwszej kolejnosci usuwaé snieg przy attykach i w polu najblizej miejsca zrzutu.
Nastepne odsniezac kolejne przesta. Odsniezanie nalezy wykonywaé polami 18,0m, wynikajgcymi z rozstawu
osi ram gtéwnych hali, najpierw ze srodka przesta pomiedzy ramami W drugiej kolejnosci suwa¢ $nieg nad
ramami. Od strony poétnocnej, przy osi A, miejsce zrzutu Sniegu przyjeto pomiedzy osiami 13-12 (oznaczenie
Z2), natomiast w osi B, od strony potudniowej w narozniku budynku na styku nawy | i Il (0znaczenie Z3)
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Fot. 4 Sciana spawalni w osi A, miejsce zrzutu Z2

Fot. 4.1

=

9.3 Odsniezanie dachu hali nr 3, (hala AB, nawall)

Odsniezanie nalezy wykonywac polami 18,0m, wynikajgcymi z rozstawu osi ram gtéwnych hali, najpierw ze
srodka przesta pomiedzy ramami W drugiej kolejnosci usuwacé $nieg nad ramami. Ze wzgledu na bardzo duzg
wysokosé hali (31,30m), do transportu pionowego mozna zastosowac specjalne zsypy montowane do $ciany
hali

Dla nawy | przyjeto 2 warianty zrzutu $niegu.
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Wariant 1.

Wyznaczono 3 miejsca zrzutu Z4 i Z5 wzdtuz osi A od strony parkingu oraz Z6 przy scianie szczytowej na
styku nawy | i Il. Snieg nalezy transportowac od kalenicy do attyk przy okapach i nastepnie do miejsc zrzutu
wzdtuz hali.

W przyjetych miejscach zrzutu wysoko$¢ attyk , wystajgcych ponad dach, wynosi 0k.2,30m. Zrzucanie $niegu
recznie jest niemozliwe, wymagany jest specjalny tadmociag lub wykonanie w attykach potworéw
technologicznych na zrzucanie sniegu. Attyki wykonane sg z ptyt warstwowych wystawionych ponad dach. Do
wykonania otworéw nalezatoby zamontowa¢ dodatkowg podkonstrukcje ryglowa do podparcia ptyt w miejscu
wyciecia i montazu obudowy zaslepiajgcej. Podkonstrukcja projektowana pod wyciecia ptyt musi by¢
potaczona z konstrukcjg gtéwnag hali i istniejgcg ryglowka.

Fot.5 Widok Sciany w osi A, miejsce zrzutu Z4, Z5

Wariant 2

Snieg z catego dachu nalezy transportowaé do jednego miejsca zrzutu Z21, zlokalizowanego przy $cianie
szczytowej w osi 1. Jest to miejsce w kalenicy dachu, gdzie wysokos$¢ attyki nie przekracza 0,50m co umozliwia
reczny zrzut $niegu bez dodatkowych tasmociggow i otworowania attyk.

Transport $niegu na ostatnim odcinku do miejsca zrzutu, odbywatby sie od attyki do kalenicy, przeciwnie do
spadku dachu .

W miejscu zrzutu Z21, wystepuje brama oraz wspornikowe zadaszenie nad bramg montowane do konstrukcji. Na
czas odsniezania dachu, wejscie do budynku nalezy zamkng¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi, a
zadaszenie zdemontowaé. Zadaszenie widoczne na fot. 6

9.4  Odsniezanie dachu hali nr 4 (nawa Il i lll)
Hala na catej dlugosci przylega do hali nr 3 wzdtuz osi podtuznej . Od strony pétnocnej hala ograniczona jest
$ciang ostonowag nawy |, od strony potudniowej attykg wysokosci ok 2,0-2,30m. Od strony wschodniej i
zachodniej wystepujg attyki o zmiennej wysokosci (fot.3), ok.2,0-przy okapie i ok 0,80cm w kalenicy.
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Gorna krawedz attyki jest na statym poziomie, poziom zmienny u podstawy dachu. Od$niezanie potaci dachu
mozna wykonywaé polami 18,0m, wyznaczonymi przez osie gtéwne hali. Przesta 18,0m w nawie Ili lll
podzielone sg na pola 6,0m, przez dzwigary kratowe na ktérych opieraja sie ptatwie z IPN160. Aby nie
zwiekszac¢ lokalnie reakcji przekazywanych z ptatwi na dzwigary, nalezy nie dopuszczaé do sytuacji , ze $nieg
bedzie pozostawat rownoczesnie na dwdch sgsiednich polach 6-cio metrowych, a te sasiednie beda
odsniezone.

Analogicznie jak dla nawy |, miejsce zrzutu $niegu mozliwe jest dla dwoch wariantow.

Wariant 1, z wycieciem otworéw montazowych w attyce na zrzut $niegu

Snieg transportowany bedzie od kalenicy w kierunku okapéw i nastepnie do miejsca zrzutéw wzdtuz
wysokiej attyki i $ciany nawy |. Mozliwe miejsca zrzutu nr Z3, Z6 i Z7 oraz wariantowo Z7.2 na dach nizszej
nawy nr IV i nastepnie na teren.
W miejscu zrzutu nr 7 , na czas odsniezania, nalezy zdemontowaé wiate rowerowg (patrz. fot. 6)

Wariant 2

Snieg z catego dachu nalezy transportowaé do jednego miejsca zrzutu Z22, zlokalizowanego przy $cianie
szczytowej w osi 1. Jest to miejsce w kalenicy dachu, gdzie wysokos$¢ attyki nie przekracza 0,50m co
umozliwia reczny zrzut $niegu bez dodatkowego otworowania attyk.

Niezaleznie od przyjetego wariantu miejsca zrzutu , $nieg nalezy transportowac¢ przez catg dlugosé dachu.
Ostatnie pole 18,0m (w osi 10-9), nalezy podzieli¢ na 3 przesta o szerokosci 6,0m (odlegtos¢ pomiedzy
dzwigarami kratowymi). W pierwszej kolejnosci usung¢ $nieg z przesta srodkowego, a nastepnie z dwdch
pozostatych w dowolnej kolejnosci.

Fot. 6. Sciana szczytowa w osi 1, miejsce zrzutu Z7, Z6, Z21, Z22

15/22

NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWA o PRAWIE AUTORSKIM i PRAWACH POKREWNYCH .
JEGO KOPIOWANIE, POWIELANIE LUB PUBLIKOWANIE, w CZESCI lub w CALOSCI BEZ ZGODY AUTOROW JEST ZABRONIONE ©. (Dz.U. Nr 24, poz. 83,
art.1 punkt 2 z dnia 23.02.1994 r. z pézniejszymi zmianami)



Architektoniczne Biuro Ustug Projektowych GACEK&HOFFMANN Sp. z o.o0.
Rynek 26/10; 50-101 Wroctaw

tel. +48 71 34-207-49 : +48 601-73-66-25
fax.+48 71 34-421-05; e-mail: biuro@gacek.net.pl

9.5 Odsniezanie dachu hali nr 5, (nawa IV)

Nawe IV w osi E’-F, nalezy ods$niezy¢ przed rozpoczeciem odsniezania naw wyzszych.

Od strony poinocnej hala przylega do wyzszej $ciany nawy lll, od strony potudniowej zakonczona jest okapem
bez attyki. Ods$niezanie zaleca sie podzieli¢ na pola 6-cio metrowe, a gtdéwny transport $niegu wzdtuz spadku
dachu prowadzi¢ od kalenicy do okapu. Przyjeto 2 miejsca zrzutu Z8 i Z9 na $cianie podiuznej. Poniewaz
wzdtuz budynku nie ma attyk, trasy transportu nalezy odsung¢ od krawedzi okapu min 3,0m

Fot. 7, Widok $ciany w osi F, miejsce zrzut Z8, Z9

9.6 Odsniezanie dachu dobudéwki nr 6
Dobuddwka nr 6 zlokalizowana jest przy osi 9 i przylega do nawy I, IIl, IV.
Odsniezanie nalezy wykonywac od kalenicy do okapu ( bez attyki) i do miejsca zrzutu nr Z10. Pozostate
dobuddéwki nalezy odsniezaé w analogiczny sposob
Na dobuddwkach nie moze zalegaé $nieg z wyzszych dachéw. Nie nalezy dopuszcza¢ do niekontrolowanych
spadkéw sniegu z hal wyzszych, a w przypadku zaistnienia takich sytuacji usuwac na biezgco.

16/22
NINIEJSZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWA o PRAWIE AUTORSKIM i PRAWACH POKREWNYCH .
JEGO KOPIOWANIE, POWIELANIE LUB PUBLIKOWANIE, w CZESCI lub w CALOSCI BEZ ZGODY AUTOROW JEST ZABRONIONE ©. (Dz.U. Nr 24, poz. 83
art.1 punkt 2 z dnia 23.02.1994 r. z pézniejszymi zmianami)




Architektoniczne Biuro Ustug Projektowych GACEK&HOFFMANN Sp. z o.o0.
Rynek 26/10; 50-101 Wroctaw
tel. +48 71 34-207-49 : +48 601-73-66-25

fax.+48 71 34-421-05; e-mail: biuro@gacek.net.pl

Fot.8 Fot 9
Widok $ciany dobudéwki nr 6, miejsce zrzutu Z10 Dobdéwka w osi 2/E’ (nie objeta opracowaniem)
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9.7 Odsniezanie dachu budynku biurowego nr7

W przypadku zaistnienia koniecznosci od$niezania dachu budynku biurowego nr 7, $nieg transportowaé w kierunku
miejsca zrzutu Z4 lub innego dogodnego ustalonego na etapie robdét.

10. STWIERDZENIE KONIECZNOSCI ODSNIEZANA DACHU

Ods$niezanie dachu nalezy podjaé po przekroczeniu dopuszczalnej wartosci charakterystycznej obcigzenia
Sniegiem. Najprostszym sposobem pomiaru jest pomiar obcigzenia gruntu w najblizszym sgsiedztwie obiektu.
Warto$¢ obcigzenia nalezy ustali¢ na podstawie pomiaréw witasnych lub informacji meteorologicznych. Pomiary
wilasne mozna wykonaé¢ za pomocg $niegomierzy, monitoringu specjalnego systemu komputerowego lub za
pomocg wyskalowanych pretéw i odczytem grubosci pokrywy snieznej. Na podstawie grubosci pokrywy snieznej
oraz ciezaru objetosciowego $niegu wyznacza sie warto$¢ obcigzenia od $niegu, ktérg nalezy poréwnac z
obcigzeniem dopuszczalnym. Ciezar objetosciowy $niegu nalezy przyja¢ 3,0 kN/m3 Jednak pomiar obcigzenia
$niegiem gruntu jest szacunkowy.

Innym, dokfadniejszym, sposobem okreslenia ciezaru $niegu jest jego zebranie z 1m2 dachu i zwazenie go.
Ciezar nalezy okresli¢ w co najmniej 3-ch miejscach oddalonych od siebie i usytuowanych z dala od krawedzi
dachu. Wyniki pomiaru ciezaru $niegu zalegajgcego na dachu poréwnujemy z dopuszczalnymi obc.
charakterystycznymi zestawionymi w tabeli nr 4.

11. WYZNACZENIE STREFY NIEBEZPIECZNEJ DOOKOLA BUDYNKOW
Przy odsniezaniu dachéw wystepuje zagrozenie spadania z wysokosci zwatéw $nieznych. W zwigzku z tym
nalezy odpowiednio wyznaczy¢ i ogrodzi¢ strefe niebezpieczng (ogrodzenie tasmy ochronne i tablice
ostrzegawcze). Teren wygrodzony powinien obejmowac obszar o szerokosci 1/10 wysokosci budynku, nie
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mniej jednak niz 6 metréw. W przypadku braku mozliwodci zagrodzenia wymaganego obszaru, nalezy
zastosowac¢ inne $rodki zapewniajace bezpieczenstwo osobom znajdujgcym sie w sgsiedztwie odsniezanego
obiektu np. przez czasowe wyznaczenie specjalnych tras dojscia do budynku, i czasowe zablokowane
niektorych wejsc, wjazddw itp.

W strefie zrzutdw nie mogg znajdowac sie osoby postronne. Zrzucone haldy $niegu nalezy systematycznie
usuwacé koparka i wywozi¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem i firmg wykonawcza.

Osoby pracujgce na dole przy zbieraniu $niegu muszg mie¢ staty kontakt z osobami zrzucajgcymi $nieg z dachu
za posrednictwem np. mikrofaléwek. Komunikacja mikrofaldwkami konieczna jest w szczegdlnosci odsniezania
naw wysokich , spawalni oraz nawy |.

12. SYSTEM ASEKURACJI
Odsniezanie dachu hali D1 wymaga systemu asekuracji rozstawionego wzdtuz tras transportu $niegu, a w
szczegolnosci na trasach prowadzgcych do miejsca zrzutu $niegu przy okapach bez attyk. W miejscach tych
zabronione jest zblizanie sie do krawedzi dachu na odlegto$é mniejszg niz 3m bez systemu asekuracji. System
asekuracji nalezy zastosowac staty lub tymczasowy. Montaz i dobér systemu nalezy zlecic firmie
specjalistycznej, np. Alpinex.

13. TECHNOLOGIA ODSNIEZANIA DACHU

Snieg nalezy usuwaé w taki sposéb, aby zostawi¢ warstwe 5cm w celu unikniecia uszkodzen pokrycia dachowego.
Zabrania sie pryzmowania Sniegu oraz tworzenie workow $nieznych. Trasy transportu Sniegu , narazone na duzy
ruch oséb pracujgcych na dachu zaleca sie zabezpieczyé¢ ptytami OSB uktadanymi na kocach z wiékniny.

W razie przymarzniecia sniegu lub oblodzenia , nie usuwac¢ $niegu gdyz zwieksza to prawdopodobiehAstwo
uszkodzenia pokrycia dachowego.

Snieg nalezy usuwaé recznie szczotkami, szuflami plastikowymi lub drewnianymi o zaokraglonych krawedziach
bez oku¢ stalowych lub taczkami wyposazonymi w gumowe Kota.

Nie jest wskazane prowadzenie prac w przypadku oblodzenia potaci. W przypadku lokalnego zlodowacenia $niegu
nie nalezy go usuwac¢ mechanicznie, miejsca oblodzone nalezy omija¢. Zabrania sie stosowac do roztapiania
zlodowacen preparatow chemicznych i wspomagajgcych topnienie, np. soli odladzajgce;.

Zabrania sie zblizania do krawedzi dachow bez zabezpieczen systemu asekuracji.

Przed rozpoczeciem robot nalezy oznakowac wszystkie elementy wystajgce z pofaci dachowej, ktére mogqg znalez¢
sie pod pokrywg $niegu, np. instalacje odgromowe, kominki wentylacyjne, swietliki.

Przy odsniezaniu nalezy unika¢ nadmiernego gromadzenia sie oséb pracujgcych na dachu na matych obszarach.
Nalezy stosowac odpowiednie przepisy BHP dotyczgce m.in. prowadzenia prac, zabezpieczenia pracownikow i
oznaczenia miejsc prowadzenia robot.

Obcigzenie skupione na dachu (cztowiek z kompletem narzedzi) nie moze przekracza¢ 150 kg.

14. OGOLNE WYMAGANIA DLA OSOB PRACUJACYCH PRZY ODSNIEZANIU DACHU
Pracownicy powinni by¢ po aktualnym szkoleniu BHP, ktére swoim programem bedzie obejmowat zasady BHP
dotyczace odsniezania dachow. Odsniezanie nalezy traktowac jako roboty szczegodlnie niebezpieczne, poniewaz w
przypadku hali D1,prowadzone sg duzych wysokosciach.

Pracownicy powinni mie¢ wazne i aktualne badania lekarskie stwierdzajgce zdolno$¢ do pracy na wysokosci.
Pracownicy powinni przejs¢ instruktaz stanowiskowy, uwzgledniajacy pokrycie dachu oraz rézne poziomy
dachow.

Zabrania sie zatrudniania do od$niezania dachu os6b mtodocianych (pomiedzy 16 a 18lat) i kobiet w cigzy.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni nast. sprzet:

o szelki bezpieczehstwa spetniajgce norme PN-EN361 wraz z zatrzasnikiem lub tgcznikiem spetniajgce
norme PN-EN362, linka bezpieczenstwa wg PN-EN354 i amortyzatorem wg PN-EN355 lub urzgdzeniem
samohamownym zgodnym z norma PN-EN360
Hetm spetniajgcy normy PN-EN397

Obuwie zabezpieczajgce przed poslizgiem wg EN345
Rekawice ochronne zgodne z PN-EN 511

Odziez chronigcg przed zimnem

Gogle przeciwodpryskowe zgodne z EN166
Kamizelke odblaskowa zgodng z PN-EN471
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Ods$niezanie powinno by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, a w szczegdlnosci:

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. 2003 nr 169 poz.1650 ze zm.Dz.U.2007 nr 49 poz.330

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 marca 2007r zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. 2008 nr 108 poz.690)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Inne, niewymienione przepisy rozporzgdzenia, nalezy przestrzega¢ adekwatnie do wykonywanych robaot.

Opracowanie
mgr inz. Wanda llkow
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® POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-ARN-IMA-T79 *

Pani Wanda Helena Ilkéw o numerze ewidencyjnym DOS$/B0O/2979/01

adres zamieszkania ul. Bobrza 16/30, 54-220 Wroctaw

jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-21 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczgcego Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZALACZNIKI B
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