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1. PODSTAWA WYKONANIA OBLICZEN
A) Normy obliczeniowe
[1]1 PN-EN 1991-1-1 Oddziatywanie na konstrukcje. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny.
Obcigzenia uzytkowe w budynkach
[2] PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Obcigzenie Sniegiem
[3] PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukgcji stalowych. Reguty ogdine i reguty dla budynkow
B) Programy obliczeniowe
RM-Win wersja 11.82 firmy Cadsis, w tym modut do wymiarowania stali Stal1993_2d v. 1.30
C) Dokumentacja archiwalna
D) Wizja lokalna,
2. OPIS WYKONANYCH OBLICZEN
Obliczenia wykonano dla elementéw dachu kazdego obiektu wchodzgcego w skiad hali D1.
Sprawdzona zostata nosnos¢ blachy fatdowej, ptatwi i dzwigaréw kratowych w uktadzie ptaskim, bez
uwzgledniania przestrzennej pracy konstrukgciji
Nie wykonano analizy no$nosci ram gtébwnych obiektu , czyli rygli petnosciennych i stupéw hali, ze
wzgledu na ich bardzo duzg sztywno$é. Rygle ram tgczone sg sztywno ze stupami w narozach.
Wytezenie rygli i slupéw ram nie bedzie decydujgcym czynnikiem o nos$noéci dachu podczas
odsniezania. Czynnikiem decydujgcym o sztywnosci ram jest obcigzenie od suwnic.
W obliczeniach pominieto obc wiatrem na pota¢ dachowa, ze wzgledu na maty spadek potaci (kat
nachylenia 6°).
Obcigzenia od warstw dachowych oraz przekroje elementéw stalowych dachu przyjeto na podstawie
dokumentaciji archiwalne;j.
Podstawowe oznaczenia w wykonanych obliczeniach:
ga- obcigzenie state od pokrycia dachowego
gs / gx - obcigzenie $niegiem podstawowe / obcigzenie od workéw $nieznych
cw- ciezar wiasny
vf =1,35 wspotczynnik obliczeniowy dla obcigzen statych
vf£ =1,5 wspdtczynnik obliczeniowy dla obcigzen zmiennych
SGN-stan graniczny nosnosci dla obcigzen obliczeniowych
SGU- stan graniczny uzytkowania dla obcigzen charakterystycznych
3. ZESTAWIENIE OBCIAZEN
3.1 Obciazenia state

Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka | mnoznik obc. wspoicz. obc.
[m] charakt. obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]

OBCIAZENIE DACHU

1 | 3xpapa na lepiku 11,00 kN/m3 0,01 0,11 1,35 0,148
2 | wetnha mineralna twarda 2,00 kN/m3 0,08 0,16 1,35 0,22
3 | blacha fatdowa 0,08 kN/m2 1 0,08 1,35 0,11
4 | ptatwie i stezenia, 0,08 kN/m3 1,00 0,08 1,35 0,11
5 | obc. technologiczne 0,12 kN/m2 1 0,12 1,35 0,16

Razem obc. state qa 0,55 1,35 0,74




Przyjete obcigzenia technologiczne sg od elementéw podwieszanych do dachu (lampy,
wywietrzaki, kanaly instalacyjne). Ponadto stanowig tez ew. niedoszacowanie obcigzen
statych istniejgcych

3.2 Obciagzenia $niegiem

3.2.1 Obcigzenie podstawowe
Strefa obcigzenia sniegiem — I, Qk=0,7, C=0,8
Wspoitczynnik obliczeniowy yf =1,5
Obcigzenie podstawowe dla wszystkich dachow
qs=Qk x 0,8 = 0,7x0,8=0,56 kN/m2 x1,5

3.2.2 Worki $niezne , z podziatem na poszczegdlne obiekty

Obiekt 1, 2a i 2b — spawalnia,

Worki $Sniezne przy nawie |, dach 1

okreslenie wspofczynnika C5 przy $cianie nawy |

0,8sC5=<25 5m <L=2h <15m

C5=(L1+L2) / 2h= (60+162) /2x10=11,10 > 2,5 =>C5=2,5,

2h =20,0m>15,0m => dlugos¢ worka $nieznego L=15,0m

Max obcigzenie $niegiem przy $cianie nawy I, qs=0,7x2,50=1,75 kN/m2 x1,5
Worki sniezne przy attykach

Hattyki =0,80m =>C2=2h/Qk=2x0,8/0,7=2,2>2,0 =>C2=2,0

Max obcigzenie $niegiem przy attyce nawy , qs=0,7x2,00=1,40 kN/m2 .
Dtugos¢ worka snieznego L=2h=1,60m

Worki $niezne na dachu dobuddwki 2a i 2b:

okreslenie wspoétczynnika C5 0,8sC5=<25 5m<L=2h<15m
C5=(L1+L2) / 2h = (39+49) / 2x14=1,70 < 2,5 ->C5=1,70 <Cmax=2,5
Dtugo$¢ worka $nieznego Lmax=15,0m

Obcigzenie $niegiem max qs=0,7x1,7=1,20 kN/m2 x1,5

Obiekt 3- nawal |

Worki sniezne przy attykach

Hattyki =2,30m, L=2h=4,60m, 0,8<C2<2

C2=2h/Qk=4,60/0,7=6,67 >2 =>C2=2,0

Obcigzenie sniegiem max qs=0,7x2,00=1,40 kN/m2 x1,5, Lmax=4,60m
Obiekt 4, nawa ll i lll

Worki $niezne przy attykach- jak dla nawy |

gsmax=0,7x2,00=1,40 kN/m2 , Lmax=4,60m

Worki $niezne w nawie Il, przy scianie nawy |

2h=2x20=40,0m, 0,8<C5<2,5

C5=(L1+L2)/2h=(40+38)/40 = 1,95 < 2,5 . Przyjeto C5=2,0

Obcigzenie sniegiem max qs=0,7x2,00=1,40 kN/m2 x1,5, Lmax=15,0m
Obiekt 5, nawa IV

Worki sSniezne przy Scianie nawy I

2h=2x5,95=11,90m <15,0m

C5=(L1+L2)/2h=(38+12)/11,95 = 4,2 > 2,5 =>C5=2,50

Obcigzenie max qs=0,7x2,50=1,75 kN/m2 x1,5

Obiekt 6, dobudowka

Obcigzenie workiem snieznym przyjeto jak dla obiektu 5, gma=1,75 kN/m2 x1,5




4. BLACHA TRAPEZOWA

Istniejgca bl. fatdowa wg dokumentacji archiwalnej jest T55. Grubos$¢ blachy nieznana i niemozliwa
do zmierzenia; przyjeto zatem d=0,75mm.Podstawowy rozstaw pfatwi dla hali D1, wynosi 3,0m.
Na podstawie tablic Pruszyhski, max obcigzenie dla blachy T55 w uktadzie 3-przestowym i dla
podparcia co 3,0m wynosi:

SGN: qdop=2,68 kN/m2 ( stan graniczny nosnosci, obcigzenia obliczeniowe)
SGU (L/150): qdop=2,25 kN/m2. (stan graniczny ugie¢, obcigzenia charakterystyczne)

(Dla bl. grubosci 0,88mm SGN=3,58 kN/m2, SGU (L/150) =2,84 kN/m2)

Obcigzenie SGN obliczeniowe, podstawowe (obcigzenie state +obcigzenie sniegiem podstawowe)
WYynosi:

=0,55x1,35 +0,56x1,5=1,58 kN/m2 < qdop=2,68 kN/m2

Obcigzenie SGN zwiekszone (obcigzenie state + worki $niezne usrednione)

0,55x1,35+1,75 x0,75 x1,5=2,71 kN/m2 ~= qdop=2,68 kN/m2

Obcigzenie SGU max dla workéw $nieznych usrednionych : 0,55+1,75x0,75=1,86 kN/m2
<qdop=2,25kN/m2

Whiosek: blacha trapezowa T55 o przyjetej grubosci 0,75mm, przenosi obcigzenia $niegiem
podstawowe i worki $éniezne normowe. W miejscu obcigzenia workami Snieznymi wyteZzenie blachy
jestmax 100%.
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5. OBIEKT 1-SPAWALNIA

5.1 Platew nad spawalnia

Rozstaw ptatwi 3,0m, Obcigzenia:

State qa=0,55x3=1,65 kN/m x1,35

Snieg podstawowy 0,56 x3,0=1,68 kN/m x1,5.

Snieg- worek $niezny g=0,56-5,25 kN/m x 1,5 (gmax=1,75x3,0=5,25kN/m)

Schemat statyczny- ptatew kratowa 1-przestowa Lo=18,0, wysokos¢ osiowa Ho=1,30m. Pas dolny-
2C80, pas gorny 2C120, stupki L45x45x5, krzyzulce 2L45x45x45, 45x45x45 i 2L65x65x7 w polach
skrajnych.

NAZWA: 1 SPAWALNIA PEAT-1ECpodst, wezly

» i: \i: \i: \i: N\ 1300
1500 1,500 1,500 1,500 1,500 150(} L

*1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 -18,000
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ H 1300

PRETY :

RZEKROJE PRETOW:

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 0 1 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
2 00 1 2 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
3 00 2 3 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
4 00 3 4 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
5 00 4 5 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
6 00 5 6 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
7 00 6 7 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
8 00 7 8 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
9 00 8 9 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120

10 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
11 00 10 11 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
12 00 11 12 1,500 0,000 1,500 1,000 52 U 120
13 00 13 14 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80
14 00 14 15 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80
15 00 15 1o 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80
16 00 16 17 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80
17 00 17 18 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80
18 00 18 19 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80



19 00 19 20 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

20 00 20 21 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

21 00 21 22 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

22 00 22 23 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

23 00 23 24 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

24 00 24 25 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 80

25 11 15 2 0,000 1,300 1,300 1,000 6 L 45x45x5
26 11 17 4 0,000 1,300 1,300 1,000 6 L 45x45x5
27 11 19 6 0,000 1,300 1,300 1,000 6 L 45x45x5
28 11 21 8 0,000 1,300 1,300 1,000 6 L 45x45x5
29 11 23 10 0,000 1,300 1,300 1,000 6 L 45x45x5
30 11 13 1 1,500 1,300 1,985 1,000 3 2 L 65x65x6
31 11 1 15 1,500 -1,300 1,985 1,000 6 L 45x45x5
32 11 15 3 1,500 1,300 1,985 1,000 1 2 L 45x45x5
33 11 3 17 1,500 -1,300 1,985 1,000 6 L 45x45x5
34 11 17 5 1,500 1,300 1,985 1,000 1 2 L 45x45%5
35 11 5 19 1,500 -1,300 1,985 1,000 6 L 45x45x5
36 11 19 7 1,500 1,300 1,985 1,000 1 2 L 45x45x5
37 11 7 21 1,500 -1,300 1,985 1,000 1 2 L 45x45x5
38 11 21 9 1,500 1,300 1,985 1,000 6 L 45x45x5
39 11 9 23 1,500 -1,300 1,985 1,000 1 2 L 45x45x5
40 11 23 11 1,500 1,300 1,985 1,000 6 L 45x45x5
41 11 11 25 1,500 -1,300 1,985 1,000 3 2 L 65x65x6

OBCIAZENIA:

1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680

l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 L

25 26 27 28 29

30 31 32 33 34 35 3% 37 38 39 20 41
A 13 = 15 16 17 18 TEMET 21 22 23 24 &

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" State yf= 1,35/1,10
Grupa: A "state" State = 1,35

1-12 Liniowe 0,0 1,656 1,656 0,00 1,50
Grupa: S '"snieg podstawowy" Zmienne vf= 1,50

1-12 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 1,50

W Y N I K I

REAKCJE PODPOROWE:



45,123 45,129
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AS
Wezel: Uximl:  Uyiml:  Wypadkowe(ml:  Filrad] ([deg]):
20 -0,00100 -0,01482 0,01485  =-0,00001 ( -0,001)

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 1_SPAWALNIA_PtAT-1ECpodst
Obcigzenia: CW AS

Nr preta: | Grupa: Przekréj: Warunek decydujgcy: Nosnosé¢:
32 1-2 L 45x45x5 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,645| I 1]
34 1 -2 L 45x45x5 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,279 | LT
36 1-2L 45x45x5 SGU 0,082 | 11
37 1-2L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,278 | LT
39 1-2L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,645 | I 11
30 3 -2 L 65x65x6 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,483 | I 1]
41 3 -2 L 65x65x6 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,483 | I 11
13 4-2U80 Rozcigganie 0,104 | L T1
14 4-2U80 Rozcigganie 0,104 | L T1
15 4-2U80 Rozcigganie 0,248 | LT
16 4-2U80 Rozcigganie 0,248 | I 11
17 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | T
18 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | T
19 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | T
20 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | 11
21 4-2U80 Rozcigganie 0,248 | LT
22 4-2U80 Rozcigganie 0,248 | 11
23 4-2U80 Rozcigganie 0,104 | L T1
24 4-2U80 Rozcigganie 0,104 | L T1

1 5-2U120 Zginanie 0,076 | 11
2 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,149 | I T1
3 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,167 | 11
4 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,223 | 11
5 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Statecznosc¢) 0,237 | LT
6 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,252 | LT
7 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,254 | LT
8 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,238 | LT
9 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,223 | LT
10 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,167 | IL_T1
11 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,149 | T
12 5-2U120 Zginanie 0,076 | 11
25 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,121 | C_T1
26 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,187 | 11
27 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,227 | LT

7



28 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,190 | LT
29 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,121 | LT
31 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,525 | Il
33 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,294 | 11
35 6 - L 45x45x5 SGU 0,095| L T7]
38 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,294 | 11
40 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,525 | Il 11

PLATEW Z UWZGLEDNIENIEM WORKA SNIEZNEGO

OBCIAZENIA:

3,900 3,900 3,900 4,370 4.800 4,800
L%o1ﬁ&)L%OZJ@)%@Q%&QﬁﬁﬁLx®U1@mﬂfmrm80L&m1ﬂm

e

X ) ) 7 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
3

o NUB%2 aNU¥ % N\ UP % anNUB % N\ UP % 4
A 13 = 15 16 17 18 TEMET 21 22 23 24 &
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,10
Grupa: A '"staie" Zmienne vE= 1,35
1-12 Liniowe 0,0 1,656 1,656 0,00 1,50
Grupa X "worek sniezny" Zmienne vyf= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 1,50
2 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 1,50
3 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 1,50
4 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 1,50
5 Liniowe 0,0 2,160 2,160 0,00 1,50
6 Liniowe 0,0 3,040 3,300 0,00 1,50
7 Liniowe 0,0 3,300 3,900 0,00 1,50
8 Liniowe 0,0 3,600 3,800 0,00 1,50
9 Liniowe 0,0 3,800 3,900 0,00 1,50
10 Liniowe 0,0 3,900 4,400 0,00 1,50
11 Liniowe 0,0 4,400 4,800 0,00 1,50
12 Liniowe 0,0 4,800 4,800 0,00 1,50
W Y N I K I
PRZEMIESZCZENIA MAX W WEZLE 20 T.I rzedu

Obciazenia char.: CW AX

20 -0,00133 -0,01974 0,01979 -0,00016 ( -0,009)




Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 1_SPAWALNIA_PLAT-1ECpodst
Obcigzenia: CW AX

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
39 1-2L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,900 | T ]
32 1 -2 L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) 0,879 | T
34 1-2L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c) 0,479 | I 11
37 1 -2 L 45x45x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,314 | 11
36 1-2 L 45x45x5 SGU 0,106 | L T11
41 3-2L 65x65x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,738 | I T
30 3-2L 65x65x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,592 | I 1]
19 4-2U80 Rozcigganie 0,456 | 1]
20 4-2U80 Rozcigganie 0,456 | 1]
17 4-2U80 Rozcigganie 0,434 | I 11
18 4-2U80 Rozcigganie 0,434 | 1]
21 4-2U80 Rozcigganie 0,368 | Il
22 4-2U80 Rozcigganie 0,368 | Il
15 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | T
16 4-2U80 Rozcigganie 0,320 | T
23 4-2U80 Rozcigganie 0,161 | 11
24 4-2U80 Rozcigganie 0,161 | T
13 4-2U80 Rozcigganie 0,128 | LT
14 4-2U80 Rozcigganie 0,128 | L_T1
7 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Statecznosc¢) 0,358 | T
6 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Statecznosc) 0,353 | T
8 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,346 | 11
9 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,326 | T
5 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,308 | T
4 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,296 | T
10 5-2U120 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,254 | LT
11 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c) 0,230 | T
3 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) 0,204 | T
2 5-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,184 | T
12 5-2U120 Zginanie 0,127 | L1
1 5-2U120 Zginanie 0,087 | 11
40 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,767 | I 1]
31 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,676 | I 1]
33 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,439 | 1]
38 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,380 | I 11
27 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,331 | T
28 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,316 | T
29 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,251 | T
26 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,193 | 11
35 6 - L 45x45x5 Rozcigganie 0,160 | I T7
25 6 - L 45x45x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,088 | LT

Podsumowanie wynikow

Przemieszczenie max w wezle 20 ( srodek rozpietosci) wynosi :

Ciezar wtasny, obc state i snieg podstawowy:

f=1,48cm < fdop=1800/200=9,0cm
Ciezar wtasny, obc state i snieg podstawowy z workiem $nieznym
f=1,98cm < fdop=1800/200=9,0cm
Ptatwie przenoszg obcigzenia stafe istniejgce, obcigzenia $niegiem podstawowe oraz od workow
Snieznych. Max wytezenie wystepuje w krzyzulcach, max 90%. SGN i SGU sg zachowane.

5.2 Ptatew w dobudéwce socjalnej, obiekt 2a, 2b.
Wg dokumentacji archiwalnej, ptatwie sg z dwuteownika IPN240 w rozstawie 1,50m, pochylenie
potaci 6°. Ptatew 1-przestowa, Lo=6,0.
Obcigzenia state 0,55x1,50=0,82 kN/m x1,35., Obcigzenia $niegiem max 1,20x1,50=2,25 kN/m x1,5.

O



NAZWA: 1 SPAWALNIA PLATsocC]

2,250 2,250
0,900 0,900

ZESTAWIENIE MATERIAZLZU:
I 240 S 235 1x 6,00 = 6,00 0,217

W Y N I K I

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,10

A -"state" State 1 1,35 1,00
S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1,00

REAKCJE PODPOROWE :

1 2
) - A
15.236 15.236
PRZEMIESZCZENIA: obcigzenia char.: CW AS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 -0,243 0,243 0,0080 753,5
—————————————————————————————————————————————————————————————————— Wyniki

wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 1_SPAWALNIA_PLATSsoc;j
Obcigzenia: CW AS

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:

1 1-1240 SGU 0,556 | I

10



Whiosek: nosnosé ptawi zachowana, Max wytezenie ptatwi z IPN240 w rozstawie 2,5m- 55,6
%.Ugiecie 0,8cm < fdop=600/200=3,0cm.
SGN i SGU sg zachowane.

6. OBIEKT 3, NAWA |

6.1 Nawa I-ptatew kratowa

Rozstaw ptatwi 3,0m, Obcigzenia:

State qa=0,55x3=1,65 kN/m x1,35

Snieg podstawowy 0,56 x3,0=1,68 kN/m x1,5.

Obcigzenie od worka $nieznego przy attykach nie uwzgledniono, poniewaz w tym rejonie wystepujg
dodatkowe pfatwie.

Schemat statyczny- ptatew kratowa 1-przestowa Lo=18,0, wysokos¢ osiowa Ho=1,20m. Pas dolny-
ztozony z C80 ,na lezagco” i T60x60x7, pas gorny 2C120, stupki L40x40x5, krzyzulce 2L40x40x5,
40x40x5 i T60x60x7 w polach skrajnych.

NAZWA: 2 NAWA I-PATEW PODST-EC, WEZLY:

PRZEKROJE PRETOW, stal $235

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 0 1 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
2 00 1 2 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
3 00 2 3 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
4 00 3 4 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
5 00 4 5 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
6 00 5 6 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
7 00 6 7 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
8 00 7 38 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
9 00 8 9 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120

10 00 9 10 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
11 00 10 11 1,500 0,000 1,500 1,000 4 2 U 120
12 00 12 13 1,500 0,000 1,500 1,000 2

13 00 13 14 1,500 0,000 1,500 1,000 2

14 00 14 15 1,500 0,000 1,500 1,000 2

15 00 15 16 1,500 0,000 1,500 1,000 2

16 00 16 17 1,500 0,000 1,500 1,000 2

17 00 17 18 1,500 0,000 1,500 1,000 2

18 00 18 19 1,500 0,000 1,500 1,000 2

19 00 19 20 1,500 0,000 1,500 1,000 2

20 00 20 21 1,500 0,000 1,500 1,000 2

21 00 21 22 1,500 0,000 1,500 1,000 2

22 00 22 23 1,500 0,000 1,500 1,000 2

23 11 13 1 0,000 1,200 1,200 1,000 5 L 40x40x5
24 11 15 3 0,000 1,200 1,200 1,000 5 L 40x40x5
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11 17 5
11 19 7
11 21 9
11 23 11
11 0 13
11 13 2
11 2 15
11 15 4
11 4 17
11 17 6
11 6 19
11 19 8
11 8 21
11 21 10
11 10 23
00 23 24
00 11 25
11 25 23
11 4 16
11 8 20

1,200 1,000 5 L 40x40x5
1,200 1,000 5 L 40x40x5
1,200 1,000 5 L 40x40x5
1,200 1,000 5 L 40x40x5
1,921 1,000 1 T 60x60x7.0
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,921 1,000 5 L 40x40x5
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,921 1,000 5 L 40x40x5
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,921 1,000 5 L 40x40x5
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,921 1,000 5 L 40x40x5
1,921 1,000 3 2 L 40x40x5
1,500 1,000 3 2 L 40x40x5
1,500 1,000 4 2 U 120

1,921 1,000 1 T 60x60x7.0
1,200 1,000 5 L 40x40x5
1,200 1,000 5 L 40x40x5

PRZEKROJ Nr:

oob—as—b—zo—hnol Yits

OBCIAZENIA:

2 T60x60x7+C80

1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680 1,680

([kN], [kNm], [kN/m])

OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj Kat
Grupa CWw "Ciezar wiasny"
Grupa A "state"
1 Liniowe 0,0
Grupa S "snieg podstawowy"
1 Liniowe 0,0

1,650

1,680

Zmienne
1,680

al[m] b [m]
vE= 1,35
vf= 1,35
vf= 1,50

12



W Y N I K I

REAKCJE PODPOROWE:

0,084 0,035
48,731 48,614
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu

Obciagzenia obl.: CW AS

Wezelt H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm]
1 0,000 48,731 48,731
13 0,000 0,084 0,084
25 0,000 0,035 0,035
26 0,000 48,614 48,614
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: MAX T.I rzedu

Obciagzenia char.: CW AS

19 -0,00112 -0,01883 0,01887 0,00000 ( 0,000)

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 2_ NAWA I-PATEW PODST-EC
Obcigzenia: CW AS

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
28 1- T 60x60x7.0 Rozcigganie 0,387 | Il
41 1 - T 60x60x7.0 Rozcigganie 0,386 | 11
16 2- Rozcigganie 0,410 T
17 2- Rozcigganie 0,410 T
14 2- Rozcigganie 0,366 | 11
15 2- Rozcigganie 0,366 | Il
18 2- Rozcigganie 0,366 | Il
19 2- Rozcigganie 0,366 | I
13 2- Rozcigganie 0,230 | LT
20 2- Rozcigganie 0,230 | LT
21 2- Rozcigganie 0,230 LT
12 2- Zginanie (Statecznos¢) 0,009 | [ T1
38 3-2L 40x40x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 1,057 | I
29 3-2L 40x40x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 1,056 | ]
31 3 - 2 L 40x40x5 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,610 | I T
36 3 - 2 L 40x40x5 Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,610 | I T
34 3 -2 L 40x40x5 0,133 | L 11
33 3-2L 40x40x5 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,124 | 11
39 3 - 2 L 40x40x5 0,046 | 11
4 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,370 | T
6 4-2U120 Zginanie i Sciskanie (Statecznosc) 0,275| LT

—
w



7 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,275 | 11
5 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,267 | 11
8 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,266 | 11
1 4-2U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,259 | I 11
2 4-2U120 Sciskanie (Stateczno$é) 0,259 | T
9 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,225 | 11
3 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,214 | 11
10 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0214|171
40 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,110| LC_T7
11 4-2U120 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,089 | LT
37 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,487 | 1]
30 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,486 | I 11
22 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,287 | 11
27 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,287 | LT
24 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,272 | LT
25 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,272 | LT
32 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,210 LT
35 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,210 LT
23 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Statecznosé) 0,206 | LT
26 5 - L 40x40x5 Sciskanie (Stateczno$é) 0,206 | T
42 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,003 | [ T1
43 5 - L 40x40x5 Rozcigganie 0,003 | 11

Podsumowanie obliczeh: Max wytezenie ptatwi wystepuje w krzyzulcach na poziomie 60-105%
Ugiecie max w wezle 19, f=1,9cm <f dop=1800/200=9,0cm

7. OBIEKT 4, NAWAIIILi 1l

7.1 Nawa Il i lll-ptatew

Ptatwie z dwuteownika IPN160, ciggte, podparte na dzwigarach kratowych w rozstawie co 6,0m.

Rozstaw ptatwi 3,0m.
Obcigzenia ptatwi j.w. :

obc. state qa=0,55x3=1,65 kN/m x1,35

obc. sniegiem 0,56 x3,0=1,68 kN/m x1,5.

Policzono ptatew 5-cio przestowg. Nachylenie ptatwi wzgledem potaci 6°.
Ptatwie stezone sg teznikami poprzecznymi co 3,0. Do ptatwi mocowana jest bl. fatdowa T55.
Platew ustawiona jest zgodnie ze spadkiem dachu i narazona na zginanie w dwdch ptaszczyznach od
obcigzenia $niegiem i obcigzen statych.

Obcigzenia pionowe:

ga=1,65 x cos6° =1,64 kN/m x1, 35

Obcigzenia prostopadte:

gs=1,68 x cos 6° =1,65 kN/m x1,5

ga=1,65 x sin6°=0,17 kN/m x1,35 ; qs=1,68 x sin 6° =0,18 kN/m x1,5

Obcigzenie prostopadte catkowite, obliczeniowe : q=0,17x1,35+0,18x1,5=0,50 kN/m

(do obliczen wczytano obc. $rednie q=0,35kN/m x 1,4)
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Schemat ptatwi

_ A _ a _ a _ ) _ a .
A 1 A 2 A 3 A 4 A 5 A
—6,000——{—6,000————6,000———6,000———6,000—| V30,000
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1-5 00 0 1 6,000 0,000 6,000 1,000 4 T 160
Stal $235
REAKCJE PODPOROWE:
1- 2- 3- 5 6-
A A A A A

—
—> [po”

11,378 11,378
32.616 28,085 28,065 32.616

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW AS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 -0,540 0,147 0,0154 389,3
2 0,0000 0,0000 0,147 -0,049 0,0035 1692, 4
3 0,0000 0,0000 -0,049 0,049 0,0074 811,5
4 0,0000 0,0000 0,049 -0,147 0,0035 1692, 4
5 0,0000 0,0000 -0,147 0,540 0,0154 389,3

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 3 nawa Il plat3prz. EC
Obcigzenia: CW AS

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
1 1-1160 Zginanie (Statecznos¢) 0,945 | I ]
2 1-1160 Zginanie (Stateczno$c) 0,945 | I ]
3 1-1160 Zginanie (Stateczno$c) 0,755 | I 1]
4 1-1160 Zginanie (Stateczno$c) 0,945 | ]
5 1-1160 Zginanie (Statecznos¢) 0,945 | I ]




Szczego6towe wymiarowanie dla preta nr2, zginanego w dwéch kierunkach

5 Wymiary przekroju:

— h=160,0 g=6,3 s=74,0 t=9,5 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=935,0 1zg=54,7 A=22,80 iy=6,4 iz=1,5 Iw=3098,4
y Yy & [t=6,2 is=6,6.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozciagganie f, =360 dla g=6,3.

74—

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny ukltadu: obcigzenie roztozone q = 0,35 kN/m,

Czes$ciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi y¢ = 1,4.

Diugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc :

K, = 0,400 K, = 0,333 wezly nieprzesuwne = pn=0,621 dla 1,= 6,000
ly = 0,621%6,000 = 3,726 m

Przesto Zc Przyjeto nastgpujace podatnosci weztow:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = w=1,000 dla 1,= 3,000
1y, = 1,000%3,000 = 3,000 m

Przesto ® Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw

stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 3,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 3,000 m.
Stan graniczny nosnosci.
xa = 6,000; xb =0,000; Przestonr: 1,1, 1. Obcigzenia: 1,35-CW+1,35-A+1,5-S

Nosnos¢ przekroju na $cinanie: Warunek no$nosci:

v
_YEd _ 1,470 _ 0,008 < 1
Vorg 190,133

C
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
Obcigzenia: 1,35-CW+1,35-A+1,5-S
Klasa przekroju 1. Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Neg , Mypa  Mopa _ 0 1902 0
Npg Mg M, g 5358 32,693 6457

Z’

=0,582 <1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):

Mg 19,02

—0,945<1  (6.54)
Mypg 20,129

Podsumowanie dla ptatwi w nawie Il i lll: Na podstawie powyzszych obliczen, wykonanych dla
normowego obcigzenia sniegiem i dla obcigzeh statych istniejgcych oraz dla zatozenia , ze ptatew
pracuje w dwoch ptaszczyznach, pionowej i prostopadtej do spadku dachu, wytezenie ptawi z
dwuteownika IPN160 w rozstawie 3m, wynosi ok 95%. Max przemieszczenie f=1,54cm <
fdop=600/150=4cm: Zatem SGN i SGU sg zachowane
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7.2 Nawa Il i lll- dzwigar kratowy DK1

Dzwigary wystepujg w rozstawie 6,0m, opierajg sie pa kratowym podciggu w $cianach podtuznych.
Wysokos$¢ osiowa dzwigara Ho=153cm, rozpietos¢ 18,0m, pas dolny 1/2IPE200, pas gorny
1/2IPE270, krzyzulce z L50x50x5.

Obcigzenie z ptatwi, obliczeniowe R=27,0 kN ( c.w+obcigzenie state+obcigzenie $niegiem normowe)

NAZWA: 4-nawa II-dzwigarEC

WEZLY :
‘\b/lé./l/l/l/l 1530
1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500
8000
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 1,530
PRETY
A\ 22 1 2 3 4 5
23 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
- 6 - 7 - 8 - 9 - 10 -
PRETY UKZADU:
Stal S235
Pret: Typ: A B Lx [m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 0 1 3,000 0,000 3,000 1,000 5 T 1/2 1 270 PE
2 00 1 2 3,000 0,000 3,000 1,000 5 T 1/2 I 270 PE
3 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 5 T 1/2 1 270 PE
4 00 3 4 3,000 0,000 3,000 1,000 5 T 1/2 1 270 PE
5 00 4 5 3,000 0,000 3,000 1,000 5 T 1/2 1 270 PE
6 00 6 7 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 1/2 I 200 PE
7 00 7 8 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 1/2 1 200 PE
8 00 8 9 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 1/2 I 200 PE
9 00 9 10 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 1/2 I 200 PE
10 00 10 11 3,000 0,000 3,000 1,000 4 T 1/2 1 200 PE
11 11 6 0 1,500 1,530 2,143 1,000 4 T 1/2 1 200 PE
12 11 0 7 1,500 -1,530 2,143 1,000 3 L 50x50x6
13 11 7 1 1,500 1,530 2,143 1,000 1 2 L 65x65x6
14 11 1 8 1,500 -1,530 2,143 1,000 3 L 50x50x6
15 11 8 2 1,500 1,530 2,143 1,000 2 2 L 50x50x6
16 11 2 9 1,500 -1,530 2,143 1,000 2 2 L 50x50x6
17 11 9 3 1,500 1,530 2,143 1,000 3 L 50x50x6



18 11 3 10 1,500 ’

19 11 10 4 1,500 1,530 2,143 1,000
20 11 4 11 1,500 -1,530 2,143 1,000
21 11 11 5 1,500 1,530 2,143 1,000
22 00 12 0 3,000 0,000 3,000 1,000
23 11 12 6 1,500 -1,530 2,143 1,000

2 L 65x65x6
L 50x50x6
T 1/2 I 200 PE
L 50x50x6
T 1/2 I 270 PE
L 50x50x6

OBCIAZENIA

27,000

27,000

(REAKCJE OBLICZENIOWE) :

27,000 27,000

27,000

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa v

CW-rCiezar wiasny" staze 1,35

p -"" state 1 zmienne 1

REAKCJE PODEOROWE:
13 1 2 3 4

71,275 71,275

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)

Nazwa pliku: 4-nawa |l-dzwigarEC

Obcigzenia: CW P

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
2 5-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,977 | I
3 5-T1/21270 PE Sciskanie (Statecznosé) 0,977 | I
1 5-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,709 | I T
4 5-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,709 | I T
5 5-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,273 | L1
22 5-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$g) 0,273 | I T
8 4-T1/21200 PE Rozcigganie 0,955 | I 1]
7 4-T1/21200 PE Rozcigganie 0,671 | 1]
9 4-T1/21200 PE Rozcigganie 0,671 | 1]
11 4-T1/21200 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,589 | I T

—
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20 4-T1/21200 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,589 | Il 11
6 4-T1/21200 PE Zginanie 0,437 | Il 11
10 4-T1/21200 PE Zginanie 0,437 |11
12 3 - L 50x50x6 SGU 0,899 | I ]
14 3 - L 50x50x6 SGU 0,890 | INNT ]
19 3 - L 50x50x6 SGU 0,886 | T ]
17 3 - L 50x50x6 SGU 0,793 | Il T
21 3 - L 50x50x6 Rozcigganie 0,750 | I T
23 3 - L 50x50x6 Rozcigganie 0,750 | I T
15 2 -2 L 50x50x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) 0,293 | T
16 2 - 2 L 50x50x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$¢) 0,293 | LT
13 1-2L 65x65x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c) 0,498 | I 11
18 1-2L 65x65x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c) 0,498 | I 11

PRZEMIESZCZENIE max:
Obc. CW+ P
Pret nr 8 f= 0,0353m=3,53cm < fdop=1800/250= 7,0cm

Podsumowanie dzwigar kratowy

Na podstawie obliczen: wytezenie pasa dolnego wynosi 43,7 do 95,5%, wytezenie pasa gérnego 27,3
-97,70 %. Ugiecia sg mniejsze od dopuszczalnych SGN i SGU sg zachowane

7.3 Nawa Il i lll - wnioski
Na podstawie powyzszych obliczen SGN i SGU sg zachowane, ale max naprezenia sg na granicy
dopuszczalnych.

Dla bezpieczenstwa , ze wzgledu na wiek obiektu oraz lekkg konstrukcje dachu z kratownic,
dopuszczalne obcigzenie sniegiem nalezatoby zmniejszy¢ o min 10-15% wzgledem obcigzenia
normowego.

8. OBIEKT 5- NAWA IV

8.1 Nawa IV- ptatew

Na podstawie dokumentacji archiwalnej ptatwie sg z dwuteownika IPE160 w rozstawie 3,0m, ciggte,
wieloprzestowe. Nachylenie ptatwi wzgledem potaci 6°. Platwie stezone sg teznikami poprzecznymi
co 3,0. Do ptatwi mocowana jest bl. fatdowa T55.

Obcigzenia state jak dla nawy | i Il ga=0,55x3=1,65 kN/m x1,35
Obcigzenie sniegiem podstawowe qs=0,56 x3,0=1,68 kN/m x1,5.
Dodatkowo zaspy sniezne, obcigzenie max przy Scianie nawy I,
g=1,75-0,56 =1,20 kN/m2 x1,5

Ze wzgledu na profil poréwnywalny jak dla ptawi w nawie Il i lll (IPN160), ptatew nawy IV (IPE160)
przeniesie obcigzenia state oraz obcigzenia podstawowe $niegiem, bez zasp Snieznych.

8.2 Nawa IV-rygiel dachowy

Rygle w rozstawie 6,0m, przekréj poprzeczny z blachownicy dwuteowej 250x704x10x7. Rozpietos¢
12,0m. Schemat statyczny- belka swobodnie oparta na stupach, slupu sztywno mocowanych w
fundamencie.

Reakcja z ptatwi, obliczeniowa - przyjeto P= 27,0 kN (jak dla dzwigara kratowego nawy Il i lll), od
c.wi, obcigzen statych i obcigzenia $niegiem podstawowego bez workéw snieznych.

Rygiel jednokierunkowo zginany
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NAZWA: 6-nawalV rygiel PRZEKROJE PRETOW:

o f o
A 1 PN
V=12,000
| 12,000 V6000
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 12,000 0,000 12,000 1,000 1 s 705x250x10x7 stal $235

OBCIAZENIA ( REAKCJE OBLICZENIOWE) :

27,000 27,000 27,000

.

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]

Grupa: CW "Ciezar witasny" State vf= 1,35

Grupa: P "" ciezar pokrycia i $nieg vE= 1,00
1 Skupione 0,0 27,000

REAKCJE PODPOROWE :

1 2
X 2
45575 45,575

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993
Nazwa pliku: 6-nawalV rygiel ec
Obcigzenia: CW P
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:

1 1 - S 705x250x10x7 | Zginanie (Stateczno$¢) 0,417
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DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW P

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:

1 0,0000 0,0000 -0,234 0,234 0,0155 773,77

Podsumowanie: Rygiel dachowy przenosi obcigzenia state, Sniegiem i od workéw snieznych. SGN i
SGU sa zachowane.

9. OBIEKT 6- DOBUDOWKA DO NAWY II-IV
9.1. Obcigzenia

Nr Rodzaj obcigzenia wartos¢ | jednostka | mnoznik obc. wspotcz. obc.
[m] charakt. obc. oblicz.
[kN/m2] [kN/m2]

OBCIAZENIE STALE Z DACHU

1 | 2xpapa na lepiku 11,00 kN/m3 0,005 0,06 1,35 0,08
2 | wetnha mineralna twarda 2,00 kN/m3 0,14 0,28 1,35 0,38
3 | blacha fatdowa 0,08 kN/m2 1 0,08 1,35 0,10
4 | ptatwie i stezenia, 0,08 kN/m3 1,00 0,08 1,35 0,10
5 | obc. technologiczne 0,12 kN/m2 1 0,12 1,35 0,16

Razem obc. state qa 0,65 1,35 0,88

Obcigzenie sniegiem z uwzglednieniem wordéw $nieznych gsmax=1,75 IN/m2.
Obc srednie sniegiem przyjeto 0,56+(1,75-0,56)x0,75= 1,45 kN/m2

9.2 Obiekt 6-ptatew

Przekroj dwuteownik IPN240, w rozstawie 2,50m, jednoprzestowa, rozpietos¢ Lo=6,0m.

Ptatew ustawiona prostopadle do potaci dachu, kat nachylenia dachu 6°., ptatew zginana w dwéch
kierunkach .

Obcigzenia pionowe state ga i $niegiem gs

ga=0,65x2,50 x cos 6°=1,30 kN/m x1,35 gs=1,45x2,50xc0s6°=3,60 kN/m x 1,5

Obcigzenie prostopadte
ga=0,65x2,5x sin6°=0,17 kN/m x 1,35, gs=1,45x2,50 x sin6°= 0,38 kN/m x1,5
do obliczen przyjeto obc. prostopadte qa+qs=0,17+0,38=0,55 kN/mx1,4
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Schemat statyczny

X 1 2
V=6,000
| 6,000 120,000
PRETY UKZADU:
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 6,000 0,000 6,000 1,000 1 I 240

OBCIAZENIA:

3,600 3,600

1,300 1,300

1 3
REAKCJE PODPOROWE :
1 2
X 2
22,464 22,464
PRZEMIESZCZENIA: obcigzenia char.: CW AS
Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0000 -0,311 0,311 0,0102 588, 7
Ugiecie f=1,02 cm < fdop=600/200=3cm
Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.30 licencja nr 11102)
Nazwa pliku: 7-DOBUDOWKA PLATEW EC
Obcigzenia: CW AS , ptatew zginana w dwéch kierunkach
Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
1 1-1240 s235 Zginanie (Statecznos¢) 0,485 I

Przekrdj: 1 - 1240 stal S235



Podsumowanie: ptatew przenosi obcigzenia state, $niegiem i od workéw snieznych. SGN i SGU sg
zachowane.

Wymiarowanie szczegotowe dla ptatwi

Wymiary przekroju:
— h=240,0 g=8,7 s=106,0 t=13,1 r=8,7.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=4250,0 1zg=221,0 A=46,10 iy=9,6 iz=2,2
Iw=28434,5 1t=23,8 is=9,8.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozciagganie f, =360 dla g=8,7.

—106—

Obciazenia prostopadte:
Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q = 0,55 kN/m,

Czgsciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi vy = 1,4.

Dlugosci wyboczeniowe preta:

Przesto Yc Przyjeto:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = w=1,000 dla 1,= 6,000
1y = 1,000%6,000 = 6,000 m

Przeslo Zc¢ Przyjeto nastepujace podatnosci weztow:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,= 6,000
1y, = 1,000%6,000 = 6,000 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 6,000 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 6,000 m.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa = 3,000; xb = 3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-S

Klasa przekroju 1.

Nos$nos$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

W, £,
Mega = Myrg = —B% = 421.25:235, 153 — 98 994 kNm
Y Mo 1

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Z:

W, £,
Megg = My g = —2—% = 78:06%235, 103 _ 18 345 kNm

¥ Mo 1
Zredukowana no$nos¢ na zginanie:
Af
Nypg=—=2= 4010235107~ 1083,35 kN (6.6)
’ Y Mo 1
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n=Ngq/ Npra = 0,000 /1083,35 =0,000; przyjeton=10,000<1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bty)/A=(46,10-2x10,60%0,94)/46,10 = 0,568; przyjeto a =0,500 < 0,5;
— zginanie y-y
Ngq =0 <270,837 = 0,25x1083,35 = 0,25 Ny rd (6.33)

0,5ht,f
Npg = 0 < 226,122 = 0-5722,12x0.87x235, 1 - " "W Wy (6.34)
1 YMo

Nie ma potrzeby redukowania no§nosci na zginanie ze wzgledu na sitg osiows.

— zginanie z-z

ht,f
Nig = 0 < 452,243 = wxm'l - Wwy (6.35)
Y™mo

Nie ma potrzeby redukowania no$nos$ci na zginanie ze wzgledu na site osiowa.
Warunek nosnosci:

o B
My | | Maka | _ 134,39 BN EERR ‘_0310<1 -
My y.rd My . ra 98,994 18,345 641

Ostrozne przyblizenie no§nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

Ngg , Myea Moga - 0 34396 3465
Npg My M, 108335 98994 18345

=0,536 <1 (6.2)

Zginanie (statecznos¢):
xa = 3,000; xb = 3,000; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A)+1,5-S

Przyje¢to krzywa zwichrzenia ,,¢”.
- W, £ 421,25%235
ALT =J—y 2 :\/ ; =0,876

M., 128,386x10°

O, =05 [1 + ot p (At —Arro) + BXH = = 0,5x[1+0,49%(0,88-0,4)+0,75x0,88%] = 0,905

1 1
X = — = .
Yoo \/q)z Ry 0.905+[0.905-0.75X0876 0.716;
LT LT
. . _2
przyjeto yor = 0,716 < 1,000 = min{1; 1/7\-LT }
Warunek statecznosci przy zginaniu:
fy 23513
Mb’Rd = XLTWy _—= 0’716><421,25><T><10 =70,852 kNm (6.55)
Tmi

Mg 3439
Mypg 70852

=0485<1  (6.54)
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9.3 Obiekt 6-dzwigar kratowy

Kratownica rozpietosci 12,20m, wysoko$¢ Ho=1,10m. Reakcja z ptatwi
P=2x22,5=45,0 kN (obliczeniowe)

PRZEKROJE PRETOW:

T 1/2 I 270 PE S 235 PAS GORNY
T 1/2 I 200 PE S 235 PAS DOLNY
L 60x60x6 S 235 KRZYZULCE I SEUPKI

OBCIAZENIA (REAKCJE OBLICZENIOWE) :

45,000 45,000

35,000

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State yf= 1,35/1,10
Grupa: A "" Zmienne vE= 1,00

1 Skupione 0,0 25,000 2,48

2 Skupione 0,0 35,000 2,48

3 Skupione 0,0 45,000 2,48

4 Skupione 0,0 45,000 2,48
PRZEMIESZCZENIA WEZLéW: T.I rzedu

Obciagzenia char.: CW A

11 (PRET9/10) -0,00229 -0,02633 0,02643 -0,00034 ( -0,019)
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Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993
Nazwa pliku: 7-DOBUDOWKA DZWIGAR EC

Obcigzenia: CW A

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujgcy: Nos$nos¢:
26 2 - L 60x60x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 1,210 | NN
19 2 - L 60x60x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 1,210 | I
21 2 - L 60x60x6 Zginanie i $ciskanie (Statecznosc¢) 1,038 | ]
24 2 - L 60x60x6 Zginanie i $ciskanie (Statecznosc¢) 1,038 | ]
3 4-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,855 | 1]
10 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,824 | T
11 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,824 | 1]
8 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,771 | I T]
9 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,771 | ]
4 4-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,746 | I T
2 4-T1/21270 PE Sciskanie (Stateczno$é) 0,667 | I 1]
12 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,567 | I T
13 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,567 | I 1]
6 3-T1/21200 PE Zginanie 0,521 | ]
7 3-T1/21200 PE Zginanie 0,521 | Il 1]
20 2 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,415| 1]
27 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,382 | I T
25 2 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,362 | Il
5 4-T1/21270 PE Zginanie i $ciskanie (Statecznos$¢) 0,339 I 11
18 3-T1/21200 PE Rozcigganie 0,319 | T
1 4-T1/21270 PE Zginanie i Sciskanie (Stateczno$c¢) 0,283 | T
23 2 - L 60x60x6 Zginanie i $ciskanie (Stateczno$c¢) 0,202 | _T1
22 2 - L 60x60x6 Rozcigganie 0,082 | L1
17 2 - L 60x60x6 Sciskanie (Stateczno$é) 0,016 | _T1
16 2 - L 60x60x6 Sciskanie (Stateczno$é) 0,015| 17
15 2 - L 60x60x6 Sciskanie (Statecznosé) 0,012| 17
14 2 - L 60x60x6 Sciskanie (Statecznosé) 0,011 | 11

OBIEKT 6 -Podsumowanie: ptatew przenosi obcigzenia state, sSniegiem i od workéw $nieznych. SGN i

SGU sg zachowane.

Dzwigar kratowy- przekroczone naprezenia w krzyzulcach $ciskanych, dla obcigzenia sniegiem z max

workami snieznymi.
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